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1. OBJECTE

Aquest projecte executiu té per objectiu la construccié d’un aparcament subterranis per a
vehicles a l'avinguda Verge de Montserrat del Prat de Llobregat, en el seu tram compreés
entre el carrer Frederic Soler i la carretera de la Marina. Es redacta per encarrec de Prat
Espais, SLU.

2. ANTECEDENTS

El dia 24 de setembre de 2014 Prat Espais, SLU va adjudicar a PCG Arquitectura e
ingenieria SLP la redaccio d’estudis previs i projecte basic d’'un aparcament subterrani a

'avinguda Verge de Montserrat del Prat de Llobregat.

El dia 27 de gener de 2015 Prat Espais SLU lliura a PCG Arquitectura e ingenieria SLP

I'aixecament topografic de I'av. Verge de Montserrat actualitzat.

El dia 2 d’'octubre de 2014 Acefat lliura a PCG Arquitectura e ingenieria SLP els planols de
servies soterrats de les diferents companyies subministradores existents en el subsol de

'avinguda Verge de Montserrat..

El dia 29 de gener de 2015 PCG Arquitectura e ingenieria SLP lliura a Prat Espais, SLU un
inventari de les places d’aparcament existents en I'avinguda Verge de Montserrat, incloent
zones de carrega i descarrega, taxis, parades de bus, aparcament no regulat, zona blava,

places per a persones amb mobilitat reduida, places de motos i contenidors de brossa.

El dia 12 de febrer de 2015 el Sr. Pere Badiella, gedleg, lliura a Prat Espais SLU un estudi
hidrogeoldgic preliminar que defineix I‘efecte del recinte del futur aparcament de la avinguda
Verge de Montserrat en el flux de les aigues subterranies al Prat de Llobregat. La conclusié
d’aquest estudi preliminar és la seguent: “La influencia en el flux d’aiglies subterranies de la

construcci6 de qualsevol de les dues diferents alternatives considerades pel futur

aparcament de I'avinguda Verge de Montserrat s’ha de considerar reduida. L’ascens estimat,
malgrat que encara no pot ser quantificat amb precisié, es considera que hauria de ser

d’alguns centimetres i que en cap cas pot arribar a 0,1 m en el seu entorn”.

El dia 23 de febrer de 2015 el Sr. Valenti Rédenas, director del departament de patologies
de Cotca lliura a Prat Espais SLU un estudi previ dels edificis ubicats en el possible entorn
de la construccio d’un aparcament subterrani en I'avinguda Verge de Montserrat del Prat de
Llobregat. Aquest estudi constata “el bon estat general dels edificis analitzats, sense haver-
se observat aspectes incompatibles amb I'execucioé de cap de les opcions contemplades per
a I'execucié de l'aparcament subterrani. Tot i aixd es recomana instrumentar les lesions
existents i dissenyar i executar un sistema d’auscultacié que permeti analitzar en temps real

el comportament dels edificis durant I'execucié dels treballs a realitzar”.

El dia 2 de mar¢ de 2015 Prat Espais SLU lliura a PCG Arquitectura e ingenieria SLP un
inventari dels guals d’aparcaments de vehicles existents a I'av. Verge de Montserrat, amb

indicacioé del nombre de places de cada aparcament.

El dia 1 d’abril de 2015 Prat Espais SLU lliura a PCG Arquitectura e ingenieria SLP un

inventari dels locals comercials existents a 'av. Verge de Montserrat.

El dia 19 de juny de 2015 PCG Arquitectura e ingenieria SLP lliura a Prat Espais SLU el
Projecte Basic de dos aparcaments subterranis a l'avinguda Verge de Montserrat del Prat de

Llobregat.

Al mes de febrer de 2016 PRAT ESPAIS convoca un procediment d’adjudicacié per la
contractacio dels serveis de redaccio de projecte, direccié d'obra, coordinacié de seguretat i
salut de les obres relatives als aparcaments soterrats a I'avinguda de la Verge de Montserrat
entre el carrer de Jaume Casanovas i de la Carretera de la Marina del Prat de Llobregat,
publicant-ne el corresponent anunci de convocatoria al DOUE, enviat el 17/02/16, i al Perfil
de Contractant de I'entitat en data 18/02/16.
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El dia 7 de juny de 2016 PRAT ESPAIS SLU adjudica a PCG Arquitectura e ingenieria,
S.L.P., la contractacio dels serveis de redaccié de projecte, direccidé d’obra, coordinacio de
seguretat i salut de les obres relatives als aparcaments soterrats a I'avinguda de la Verge de
Montserrat entre el carrer de Jaume Casanovas i la carretera de la Marina del Prat de

Llobregat.

El 20 de juliol de 2016 PRAT ESPAIS SLU lliura a PCG el projecte executiu de reordenacio
de serveis i pavimentacio de voreres a I'avinguda Verge de Montserrat entre els carrers de
Jaume Casanovas i carretera de la Marina, redactat . El mateix dia es lliura també la

proposta d’urbanitzacié de I'avinguda Verge de Montserrat.

El 15 de setembre de 2016 PRAT ESPAIS SLU lliura a PCG I'Estudi d’obres d’afectacio
multiple en col-lectors metropolitans de I'avinguda del canal, del carrer Frederic Soler i del
carrer Enric Morera, redactat per I'Area d’Urbanisme i Medi Ambient de I'Ajuntament del Prat

de Llobregat.

El 29 de setembre de 2016 PRAT ESPAIS SLU lliura a PCG l'estudi geotécnic per la
construccio de dos aparcaments subterranis a I'avinguda Verge de Montserrat entre els
carrers de Jaume Casanovas i carretera de la Marina del Prat de Llobregat, redactat per
Bosch&Ventayol. Posteriorment, el dia 17 d’octubre de 2016, Bosch y Ventayol envia a PCG
la versié definitiva de I'estudi geotécnic, incorporant al mateix els coeficients de balast

horitzontal.

El dia 5 d’octubre de 2016 PRAT ESPAIS SLU lliura a PCG Arquitectura e ingenieria, SLP
I'estudi hirogeologic pel coneixement dels aquifers dels futurs aparcaments subterranis de la

avinguda Verge de Montserrat del Prat de Llobregat, redactat pel Sr. Pere Badiella.

El dia 13 d’octubre de 2016 PRAT ESPAIS SLU lliura a PCG rl'analisi d'afeccions a places
estacionament de finques privades durant les obres de construccid dels dos aparcaments
subterranis a l'avinguda de la Mare de Deu de Montserrat del Prat de Llobregat, entre la

carretera de la Marina i el carrer Jaume Casanovas, redactat per SGS.

Des de l'adjudicacio de la redaccié del projecte executiu fins la data d’avui s’han mantingut
diferents reunions entre els técnics redactors, els técnics de I'Ajuntament del Prat de
Llobregat i els técnics de SGS (project management de PRAT ESPAIS SLU) que han servit
per analitzar les diferents propostes plantejades i prendre les decisions que han portat a la

definicid final d’aquest projecte executiu.

3. AMBIT

L’ambit on s’implantara 'aparcament es troba situat en I'avinguda Verge de Montserrat, en el
seu tram compres entre el carrer Frederic Soler i la carretera de la Marina. L'aparcament es

projecta en la franja central de I'avinguda.

4. CONDICIONAMENTS BASICS

La proposta de implantaci6 de [I'aparcament subterrani es fa amb els seguents

condicionaments basics:
a) El Planejament Urbanistic i les normatives vigents.

b) La futura urbanitzacié de lI'avinguda Verge de Montserrat, seguint els criteris de

I'Area d’Urbanisme i Medi Ambient de I'’Ajuntament del Prat de Llobregat.
C) La geometria i la topografia existents a I'ambit del projecte.
d) Les caracteristiques del subsol i la profunditat del nivell freatic.

e) Els serveis soterrats de diferents companyies existents en I'entorn, i el seu
desplacament segons projecte redactat per I'Area d’Urbanisme i Medi Ambient de

I'’Ajuntament del Prat de Llobregat.

f) El creuament del col-lector ’'EMSSA existent al carrer de Frederic Soler i el

creuament del canal de rec del carrer Coronel Sanfeliu.
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Els creuaments de col-lectors dEMSSA existents al carrer d’Enric Morera i al

carrer de Frederic Soler.
Garantir la seguretat de totes les finques veines.

La voluntat de deixar un gruix d’1,50 m de terrers sobre la coberta de I'aparcament

per permetre la plantacié d’arbrat.

Situar els elements de I'aparcament que incideixen a la superficie (accessos de
vehicles, escales, ascensor i ventilacions) en llocs adients, que facilitin la posterior

nova urbanitzacio de la superficie.

Situar les rampes d’entrada i sortida de vehicles a la vorera central, tocant a la

calgada nord.
Situacié i disseny dels accessos de vianants a 'aparcament, atenent als aspectes
seguents:

a. Optimitzar el nombre d’escales, de manera que es compleixin els recorreguts
d’evacuacié previstos en el Codi Técnic (DB Sl), i de manera que incideixin el

minim possible en la superficie.
b. Codi d’accessibilitat.
c. Tipologia dels tancaments d’escales i ascensor.
La ventilacié forcada (impulsio i extraccio) de I'aparcament, atenent als aspectes
seguents:
a. Codi Técnic de I'Edificacio.

b. Situar els ventiladors i silenciadors de manera que afectin el minim possible a

I'algada lliure de les places annexes.
c. Disposar les sortides de ventilacions en llocs compatibles amb la urbanitzacio.

Coordinar les obres de I'aparcament amb les obres de desviament de serveis i

amb les obres de reurbanitzacié de I'avinguda.

P)

q)

u)

Compatibilitzar les obres de construccié d’aquest aparcament amb les obres de
construccio de I'aparcament subterrani en la mateixa avinguda, entre el carrer

Jaume Casanovas i el carrer Frederic Soler.
Afectar el minim possible al transit rodat de I'entorn durant les obres.
Permetre el pas de vehicles d’emergéncia durant les obres.

Afectar el minim possible la circulacié de vianants i el comerg de la zona durant les

obres.
Optimitzar en la mesura del possible els costos de la construccié.

Considerar I'aparcament com Us per a residents, perd preparat per a convertir-lo

en aparcament mixt per residents/rotacié en qualsevol moment.

Preveure places d’aparcament per a vehicles eléctrics.

La solucié dels aparcaments s'ha escollit entre varies alternatives estudiades en funcio dels

condicionants esmentats anteriorment.

5. SERVEIS EXISTENTS

En la zona on es preveu la construccié de I'aparcament existeixen serveis soterrats de les

diferents companyies subministradores. Segons la informaci6 facilitada per I'’Ajuntament i

I'Acefat son els seguents:

Aigues del Prat:

Hi ha canalitzacions de subministrament d’aigua potable situades basicament sota les

voreres laterals de I'avinguda Verge de Montserrat. Hi ha també creuaments coincidint amb

tots els carrers transversals.
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Recollida d’aiglies:
Xarxa de clavegueram:
Hi ha col-lectors de clavegueram longitudinals situats sota les voreres laterals de
'avinguda o bé sota situats puntualment sota calgada molt propers a les voreres

laterals.

EMSSA:
Hi ha col-lectors dEMSSA perpendiculars a I'avinguda que creuen per la carretera de

la Marina, el carrer d’Enric Morera i pel carrer Frederic Soler.

Gas Natural:
Existeixen canalitzacions de gas que transcorren en sentit longitudinal per sota les voreres

laterals.

En el tram comprés entre el carrer Frederic Soler i el carrer d’Enric Morera hi ha una
canalitzacioé sota la vorera central de I'avinguda Verge de Montserrat. A més també hi ha

alguns creuaments transversals.

Fecsa-Endesa:
Existeixen diverses linies de mitja tensié i de baixa tensi6. La major part de les linies

transcorren en sentit longitudinal per sota les voreres laterals 0 molt a prop d’aquestes.

No obstant, en el tram comprés entre el carrer Frederic Soler i el carrer d’Enric Morera les
linies es troben situades sota la vorera central de I'avinguda Verge de Montserrat. A més

també hi ha diversos creuaments transversals.

Telefénica:
Existeix un prisma de 12 conductes en la vorera sud de I'avinguda Verge de Montserrat, en
el tram situat entre el carrer d’Enric Morera i la carretera de la Marina. Des d’aquest prisma

surten diversos prismes de dos conductes que creuen I'avinguda.

Ono:
Segons la documentacio facilitada per Acefat no hi ha linies de la companyia Ono en

aquesta zona.

Enllumenat public:
Hi ha instal-lacions d’enllumenat public en les diferents voreres, especialment en la vorera
central, tot i que es preveu que aquestes quedin substituides en el nou projecte

d’urbanitzacio.

Tots aquests serveis es traslladaran préviament a la construccié de I'aparcament,
segons projecte redactat per I’Area d’Urbanisme i Medi Ambient de I’Ajuntament del
Prat de Llobregat, a excepcié del col-lector d’EMSSA que creua pel carrer Frederic

Soler i la canalitzaci6 de telefonia que creua pel carrer de Castella.

6. GEOTECNIA

Per a la redaccié d’aquest projecte s’ha comptat amb I'estudi geotécnic redactat per
Bosch&Ventayol, i en el qual es consideren els seguents nivells en base a les seves

caracteristiques geotécniques:

Reblerts antropics:

El solar d’estudi esta format inicialment per una capa de rebliment antropic, associada a
aportacions de materials antropics, que generalment t&¢ menys de 1 m de gruix. El rebliment
esta format per una barreja heterogénia de llims, sorres i argiles amb algunes restes de

runa.

Unitat de llims de Plana d’inundacié (Quaternari):
El terreny natural s’inicia per sota dels materials de reblert, i es correspon als diposits

cohesius de llims marrons de la plana d’inundacié del delta del Llobregat. S’agrupen en
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aquesta unitat els llims argilosos i llims sorrencs de coloracié marrd. El gruix d’aquesta unitat

de diposits de plana d’'inundacio varia entre els 0.7-3.25 metres.

Unitat Detritica superior (Quaternari):

Per sota dels llims, ja es penetra als materials detritics sorrencs de la unitat detritica superior
que s’associa als sediments que configuren I'aquifer superior del delta del Llobregat. A la
zona d’estudi es caracteritza per una unitat de sorres de gra mitja a gros, amb poca
preséncia de fins, és a dir materials forga nets a nets, i que en superficie tenen coloracions

més marrons, i adopten tons grisos a partir dels 4.6-8 metres de fondaria.

Per sota d’aquests trams de sorra més neta, i a partir dels 8.9-13.5 metres de profunditat es
penetra en unes sorres de gra fi a mitja, també grisenques, perd que presenten una mica de

continguts en fins.

El gruix global d’aquesta unitat detritica superior varia entre els 9-13.4 metres.

Unitat de Falca intermédia (Quaternari):

Per sota d’aquests sediments de I'aquifer superior, formada pels nivells de sorres de la unitat
detritica superior, i a partir dels 15-16 metres de profunditat (cap a la cota -9 a -11 m) es
detecten els nivells de la unitat de Falca intermédia del delta del Llobregat. Es tracta d’una
unitat formada per una alternanca de nivells de llims argilosos, llims sorrencs, i alguns trams

de pocs centimetres amb sorra molt fina llimosa, tots ells de coloracions grisenques.

Nivell freatic:
El nivell piezométric s’ha situat en el terreny a profunditats compreses entre 1.30 m i 2.00 m

respecte la superficie.

7. DESCRIPCIO DE L’APARCAMENT

Com hem dit, 'aparcament es situa en el subsol de I'avinguda Verge de Montserrat, en

I'ambit comprés entre el carrer Frederic Soler i la carretera de la Marina.

La seva planta es rectangular, amb el seu costat major paral-lel a I'avinguda Verge de
Montserrat, amb dos semicercles en els seus extrems que acullen les rampes interiors. Les
dimensions totals sén de 236,07*17,10 m. En els semicercles dels extrems I'aparcament te

una major amplada (19,60 m) per garantir un bon radi de gir.

L'aparcament projectat consta de dues plantes subterranies, amb una superficie construida
total de 8.285,00 m? i amb una capacitat de 301 places, la qual cosa implica una repercussioé

de 27,52 m?/plaga, segons el desglossat segient:

SUPERFICIE PLACES SUP/PLACA
SOTERRANI -1 4.234,00 m? 141 30,03
SOTERRANI -2 4.051,00 m? 160 25,32
TOTAL 8.285,00 m? 301 27,52

Pel que fa a les places adaptades per a persones amb mobilitat reduida, d’acord amb el CTE
DB SUA, que obliga a reservar una plaga d’aparcament adaptada per cada 33 places o
fraccio, s’han reservat 10 places adaptades, vuit d’elles situades en el primer soterrani i dues
en el segon soterrani, totes elles a prop de I'ascensor. S’han previst 7 places per a cotxes

eléctrics situades totes elles al primer soterrani, davant la cabina de control i I'escala.

No s’han previst places d’aparcament per a motocicleta perd en el cas que hi hagués una
demanda, sempre es podrien substituir 3 places de cotxe per 10 places de moto. Tanmateix
s’ha previst la possibilitat de situar places d’aparcament per a bicicletes en els extrems de

I'aparcament.
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Els elements de I'aparcament que tenen incidéncia en la superficie (accessos de vehicles,
ventilacions, escales i ascensor) es situen de manera que afectin el minim possible a la
futura ordenacio6 de la superficie, i de manera coordinada amb el projecte d'urbanitzacié de

'avinguda.

L’entrada de vehicles es realitza per una rampa recta, de 3,40 metres d’amplada, incloses
les vorades laterals, situada en paral-lel a 'avinguda Verge de Montserrat. La rampa es situa
en la vorera central de l'avinguda, tocant a la calgada nord. Aquesta rampa esta situada
entre el carrer Castella i el carrer Frederic Soler. El pendent de la rampa d’entrada és del
19% en la seva major part, amb 4 metres d’acord en el seu interior i en el seu exterior del

9%. S’han previst reixes de recollida d’aigues al inici i al final de la rampa.

La sortida de vehicles es realitza per una rampa similar a I'anterior, recta, de 3,40 metres
d’amplada, incloses les vorades laterals, situada en paral-lel a l'avinguda Verge de
Montserrat. La rampa es situa també en la vorera central de I'avinguda, tocant a la calgada
nord. Aquesta rampa esta situada entre el carrer Coronel Sanfeliu i el carrer Jaume
Casanovas. El pendent de la rampa de sortida és del 19% en la seva major part, amb 4
metres d’acord en el seu interior del 9%, i amb els 4,50 metres exteriors al 4%. Igualment

s’han previst reixes de recollida d’aigtes al inici i al final de la rampa.

La baixada d’automobils al segon soterrani es produeix mitjangant una rampa helicoidal
situada al costat de la rampa d’entrada, per permetre que els usuaris (en principi residents)
puguin accedir directament a la segona planta sense necessitat de recorrer la totalitat del
primer soterrani. Aquesta rampa helicoidal t& una amplada superior (4,10 m) per facilitar la
maniobra en corba. El seu pendent és del 18% en la seva major part, amb 4 metres d’acord

en el seu inici i en el seu final del 9%.

La pujada des del segon soterrani al primer soterrani es produeix mitjangant una rampa
helicoidal situada al costat de la rampa de sortida per permetre que els usuaris puguin sortir

directament de la segona planta sense necessitat de recorrer la totalitat del primer soterrani.

Aquesta rampa helicoidal també té una amplada de 4,10 m. El seu pendent és del 18% en la

seva major part, amb acords en la part inferior i superior del 9%.

La situacié de les rampes exteriors i interiors, amb el fet afegit que tots els carrils de
circulacié sén de sentit unic, facilitara que la circulacié interior de 'aparcament d’automaobils

sigui senzilla i fluida.

L’aparcament disposa de tres accessos de vianants, projectats de tal manera que afectin el
minim possible a I'espai public. Els tres accessos desemboquen a la superficie en la vorera

central de I'avinguda Verge de Montserrat, al costat nord de la mateixa.

Un dels accessos de vianants esta format per un edicle amb escala i ascensor, adaptat per a
persones amb mobilitat reduida, que comuniquen els dos nivells de 'aparcament amb la
superficie. Aquest accés es troba situat en la zona central de I'aparcament, a prop del carrer

d’Enric Morera i es preveu cobert mitjangant un edicle d’acer inoxidable i vidre.

El segon accés de vianants consisteix en una escala situada a prop de la rampa de sortida
de vehicles, que comunica els dos nivells de I'aparcament amb la superficie. Aquest accés

es troba situat a prop de la plaga de Sant Pere i es preveu descobert, sense edicle.

El tercer accés de vianants consisteix en una escala situada a prop de la rampa d’entrada de
vehicles i comunica també els dos nivells de 'aparcament amb la superficie. Aquest accés
es troba situat entre el carrer d’Enric Morera i la carretera de la Marina i es preveu igualment

descobert, sense edicle.

Les escales de I'aparcament s’han situat respectant les distancies d’evacuacio segons el DB
S| Seguretat en cas d'incendis del CTE. Totes elles tenen una amplada lliure d'1,20 metres.
Les dues escales disposaran de vestibuls previs, formats per parets amb una resistencia al
foc EI-120 i amb doble porta tallafocs El2>-60, amb el gir en el sentit de I'evacuacié. Els

vestibuls previs i les escales estaran ventilats per ventilacioé natural.
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Els calaixos de ventilacio s’han situat en el perimetre de I'aparcament, de tal manera que es

desplacen per fora del mateix fins el lloc més adient per a la urbanitzacio de la superficie.

En el primer soterrani, al costat de la rampa de sortida, es preveu la cabina de control, la
cambra d’instal-lacions i un nucli de serveis adaptat per a persones amb mobilitat reduida,

En la mateixa zona, es projecta una cambra de neteja.

En el segon soterrani, sota la rampa de sortida, es projecta un aljub i una cambra de bombes

per a la xarxa de proteccié contra incendis.

L’esquema de circulacié interior de I'aparcament esta format per carrils d’'un unic sentit de
circulacié de 5,00 m d’amplada, que permeten accedir a les diferents fileres de places

d’aparcament, disposades totes elles en bateria.

La dimensio de la major part de les places és de 2,50 x 5,00 m, inclosos pilars, amb una
separacio entre eixos de pilars de 7,50 m, tot i que hi ha places una mica més grans

situades en el centre dels helicoides.

Les places reservades per a persones amb mobilitat reduida tindran com a minim 2,20 m

d’amplada, un pas d’1,10 m d’'amplada i 5,00 m de fondaria.

L’algcada lliure interior entre forjats en els dos soterranis és de 2,60 m. Aquesta algada facilita
el pas de les instal-lacions i en particular la ventilacié for¢ada, garantint una algada minima

de 2,20 m en tot 'aparcament.

Les naus de les plantes de I'aparcament tindran un lleuger pendent en sentit longitudinal i en
sentit transversal de I'1%, per adaptar-se al maxim a la topografia existent i a la vegada

permetre I'evacuacio de les aigues.

8. ORDENACIO DE LA SUPERFICIE

El projecte respecta les indicacions dels técnics de I'Area d’Urbanisme i Medi Ambient de
'Ajuntament del Prat de Llobregat pel que fa a repercussions de I'aparcament en la futura

ordenacio de la superficie.

Els elements de I'aparcament que tenen incidéncia en la superficie (accessos de vehicles,

ventilacions, escales i ascensors) es situen en llocs compatibles amb aquesta urbanitzacio.

La coberta de lI'aparcament es projecta tenint en compte els gruixos i sobrecarregues
necessaris per tal de permetre la plantacié d’arbrat damunt del forjat de coberta, deixant un

gruix aproximat d’1,50 m de terres.

9. PROCEDIMENT CONSTRUCTIU

El procediment constructiu contemplat en aquest projecte és el seguent:
- Enderroc de les estructures, el mobiliari urba i els paviments de I'avinguda.

- Ampliacié provisional de les voreres laterals de I'avinguda per permetre el pas de

vehicles d’emergéncia durant les obres.
- Construccié de murs pantalla perimetrals de formigé armat, de 80 cm de gruix.
- Excavaci6 a cel obert fins assolir la cota inferior del forjat de coberta.
- Execuci6 de pous de bombeig provisionals d’aigues freatiques.

- Construccio de forjat de coberta mitjangant llosa “in situ” de formigé armat de 60 cm

de gruix encofrada sobre el propi terreny.
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- La llosa de coberta s’ha calculat considerant que pugui suportar el pas dels vehicles
de l'obra per damunt seu abans de construir els pilars interiors, que serviran per

suportar les carregues definitives (gruix de terres i tren de carregues).

- Execucié dels murs pantalla i dels trams de forjat de coberta on hi han creuaments de

serveis.
- Excavacio sota coberta fins la cota de fons d'excavacio.
- Construccio de llosa de fonamentacio de formigd armat de 100 cm de gruix.

- Construccié de forjat interior mitjangant lloses de formigé armat in situ, recolzades
sobre murs perimetrals i pilars interiors. La distancia entre eixos de pilars sera de 7,50

metres.
- Construccié dels pilars del soterrani -1 per suportar les sobrecarregues de la coberta.
- Impermeabilitzacié de la coberta.
- Formacié de parets divisories d’escales i dependencies.
- Instal-lacions.

- Acabats interiors i exteriors.

10. ESTRUCTURA

S’ha previst la construccié d’'un mur perimetral per a la contencié provisional i definitiva de
les terres, mitjangant pantalla continua de formigé armat de 80 cm de gruix. No es preveu

I'execucié d’ancoratges.

La fonamentacié de I'aparcament es realitzara mitjangant llosa de compensacio de formigo
armat, que a la vegada fara de suport dels pilars interiors on es recolzaran el forjat interior i

el forjat de coberta.

L’estructura portant de I'aparcament s’ha previst mitjangant dues fileres de pilars de formigo

armat, amb seccio rectangular.

El forjat interior estara constituit per llosa de formigé armat in situ de 30 cm de cantell.
Aquesta llosa es recolzara sobre els pilars interiors i en el seu perimetre exterior sobre el

mur pantalla perimetral.

El forjat de coberta es projecta mitjancant llosa “in situ” de formigé armat de 60 cm de gruix
encofrada sobre el propi terreny, recolzada sobre els pilars interiors i sobre les pantalles
perimetrals. La llosa de coberta s’ha calculat considerant que pugui suportar el pas dels
vehicles de I'obra per damunt seu abans de construir els pilars interiors, que posteriorment

serviran per suportar les carregues definitives (gruix de terres i tren de carregues).

11. SANEJAMENT

Amb la construccié d’'un aparcament subterrani es crea una zona on, d'ara en endavant, hi
aniran a parar les aigues subterranies que transcorrin pels seus voltants. Per aix0 es prenen
les precaucions necessaries per conduir aquestes aigues de forma que no puguin alterar en

cap moment el normal funcionament de l'aparcament.

Degut a la preséncia d’'una llosa de compensacio, que realitza les funcions de paviment i
fonamentacio, es realitzara un sistema de drenatge mitjangant una canal de recollida,
emplacada en la unio entre llosa i mur pantalla, composada per un tub de drenatge envoltat
de graves de 160 mm, i un conducte de PVC de 250 mm de diametre embegut a la llosa de
compensacio. El tub de drenatge sera I'encarregat de transportar les possibles aigles de

filtracié fins al pou de bombes.
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El paviment del darrer soterrani es situara sobre una membrana tipus “huevera”, que fara de
drenatge i evitara l'aparicidé d'humitats en aquest paviment. Aquest paviment tindra un gruix

de 10 cm i portara incorporat una armadura de repartiment i fibres d'acer.

S'ha previst la formacié d'una cambra d'aire perimetral de 10 cm d'amplada en cada
soterrani, mitjangant la formacié d'una paret de 15 cm de gruix construida amb juntes de
separacio cada 14 metres; en la part inferior d’aquesta cambra d’aire es recollira l'aigua
mitjangant una mitja canya de morter, que amb els pendents corresponents conduira l'aigua
al pou de bombeig, situat en la part més baixa de l'aparcament. Des d'aquest pou, i
mitjancant dues bombes submergibles i els tubs corresponents, es conduira l'aigua a la

xarxa general de clavegueram.

Connectada al pou de bombeig esmentat anteriorment, es projecta una xarxa de sanejament
constituida per baixants de tub de PVC, tronetes i claveguerons soterrats, per tal de recollir
les aigles fecals i l'aigua dels embornals, i reixes previstes en linterior i exterior de

l'aparcament.

12. IMPERMEABILITZACIO

El parament superior del forjat de coberta s'impermeabilitzara mitjangant emulsié asfaltica
modificada amb polimer tipus Prenotech, projectada a maquina amb un gruix aproximat de 3
mm, incloent-hi proteccié primaria amb malla geotéxtil i posterior capa de morter de ciment
portland de 3 cm de gruix. A la part superior es disposara una solera de proteccio de formigo

armat de 5 cm de gruix, amb malla electrosoldada d’acer tipus150x150x6 mm.

El perimetre exterior de la llosa de coberta s'impermeabilitzara fins 20 cm per sota de la cara
superior de la coberta, amb proteccié a base de lamina tipus delta i bimbells en els elements

ascendents.

La llosa de compensacié tindra un tractament amb XYPEX concentrat sobre el formigd de
neteja, abans de formigonar la llosa, i un espolvorejat i una capa de beurada a sobre de la
llosa de compensacio. A les juntes de formigonat de la llosa es preveuen els cordons
hidroexpansius i la col-locacié de tub d’injeccidé de resines per al complert segellat de les
juntes. Entre llosa de compensacié i pantalles també es col-locara el tub d’injeccio, al igual
que entre el mur pantalla i el forjat de coberta. Les juntes entre pantalles es sanejaran i es

segellaran mitjangant I'aplicacié de morters tipus Vandex.

13. RAM DE PALETA | ACABATS

En el perimetre interior dels murs pantalla de cada una de les plantes s'hi fara un canal

drenant.

Les parets de la camera perimetral, la formacié dels vestibuls previs, caixes d'escala,
serveis, quadres eléctrics, etc., es faran amb mao calat de 15 cm de gruix. Algunes

divisories interiors i els calaixos de ventilacio es faran amb paredo de 10 cm de gruix.

Totes aquestes parets s'arrebossaran amb morter de ciment portland, amb acabat remolinat.
Les parets dels serveis i les escales s'enrajolaran en tota I'algada amb rajola de semigrés de

20x20 cm, adherida amb morter adhesiu.

La resta de paraments es pintaran al plastic, incloent-hi les franges de colors en el cas de les

parets i pilars de les naus d'aparcament, segons les indicacions de la propietat.

Pel que fa als paviments, s'han previst algunes zones amb voreres de panot gris de 20x20

cm i vorades de formigo.

En la cabina de control, els serveis, quadres eléctrics i en els vestibuls i els replans de les
escales s'hi col-locara un paviment de gres classe I, antilliscant, amb el corresponent socol.

Els esglaons seran del mateix material.
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En els forjats interiors, aixi com en el paviment de l'Ultim soterrani, es portara a terme un
fratassat mecanic de la superficie. En el paviment de I'Ultim soterrani s’executaran els talls
amb serra de disc necessaris, amb una fondaria no inferior a una tercera part del gruix del
paviment, seguint les alineacions dels pilars, per evitar que es formin fissures de retraccié en
el formigo. Alhora tots els paviments aniran pintats amb una pintura de poliureta, sense
dissolvents, de dos components aplicada en una unica capa; previament s’efectuara una
emprimacié d’adheréncia. Igualment, i a fi d'evitar que els vehicles puguin lliscar, es

disposara pols de silice (carboriundum) en tota la superficie dels paviments de I'aparcament.

Es realitzara la corresponent senyalitzacié de I'aparcament mitjangant la formacié d'una
banda continua de poliureta asfaltic de 10 cm d'amplada, per delimitar els passos i les
places. Sobre el paviment es pintaran les fletxes indicatives de la circulacié i es numeraran

les places d'aparcament.

Tanmateix s'instal-laran senyals de trafic i retols indicatius per facilitar al maxim la circulacié

tant de vehicles com de vianants.

14. METAL-LISTERIA | SERRALLERIA

Totes les portes de les escales i dels vestibuls previs seran tallafocs, amb una resisténcia al

foc EI2-60-C5. Es pintaran amb proteccié antioxidant i dues capes d'esmalt sintétic.

Les portes de tancament de la rampa exterior seran basculants i d’accié eléctrica, i estaran

constituides per doble xapa per a pintar.

En les rampes interiors de l'aparcament s'hi instal-laran baranes de seguretat amb perfils
d'acer galvanitzat tipus doble ona. En els canvis de nivell i en els buits corresponents al pas

de conductes verticals de ventilacid s'hi instal-laran baranes de proteccido, amb xapa

perforada, passama superior i rodons interiors de tub. En les escales s'hi muntaran baranes

d'acer inoxidable.

En els conductes verticals de ventilacid s'hi instal-laran portes de registre de planxa
metal-lica galvanitzada i pintada. Les portes dels serveis seran de fusta per a pintar, amb

reixetes de ventilacio.

15. INSTAL-LACIONS

S’han previst les instal-lacions seguents:

o Ventilacio forgada.

0 Deteccio de CO.

0 Detecci6 de temperatura.

o0 Extincio d'incendis.

0 Estacié de bombeig.

0 Lampisteria i aparells sanitaris.
o0 Electricitat, enllumenat i senyalitzacié.
o0 Ascensor.

o0 Interfonia.

o Circuit tancat de televisio.

0 Ascensor.

o Sistema de control.

Barcelona, novembre de 2016

Federico Giacomelli, Enginyer C.C. i P.
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ESTUDI GEOTECNIC PER LA CONSTRUCCIO DE DOS APARCAMENTS
SUBTERRANIS. AVINGUDA VERGE DE MONTSERRAT ENTRE C/ JAUME
CASANOVA I CARRETERA DE LA MARINA. PRAT DE LLOBREGAT.

1. INTRODUCCIO.

Per encarrec de I'empresa PRAT ESPAIS SLU, i seguint amb les indicacions del gabinet
d’arquitectura i enginyeria PCG, i també amb les instruccions de SGS Tecnos SA, s'ha realitzat
I'estudi geotécnic per a la construccid de dos aparcaments subterranis, a la localitat del Prat de
Llobregat.

Aquests aparcaments se situen al llarg de I'’Avinguda Verge de Montserrat. L'aparcament situat
més a l'oest tindra una superficie de 3.060 m?> (180*17 m) i es troba entre els C/ Jaume
Casanova i el C/ Frederic Soler. L'aparcament est sera una mica més llarg, amb una superficie
de 4.012 m? (236*17 m), entre els C/ Frederic Soler i la Carretera de la Marina.

Els aparcaments disposaran de dues plantes soterrades, i en superficie hi haura al voltant de
1.6 m de terres per permetre I'enjardinament de I'Avinguda Verge de Montserrat. Tenint en
compte aquesta alcada, i preveient també el cantell de la necessaria llosa de subpressio,
I'alcada total de terres a excavar sera de l'ordre de 9.25 m.

La nostra empresa disposa d’una bon coneixement de la geotécnia del Prat de Llobregat, ja que
ha efectuat els estudis geotécnics per al primer aparcament subterrani de I’Avinguda Verge de
Montserrat (informe 1182P3325 d’octubre de 2.005), i el de la Plagca de Catalunya (informe
1623P4771 de gener del 2.012).

Segons el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), aquests aparcaments es classifiquen com a edificis
tipus C1 (construccions de menys de 4 plantes), mentre que el terreny de la zona es classifica
com a T2 (terrenys entremitjos).

Els aparcaments es construiran a l‘abric de pantalles perimetrals prévies. Un cop aquestes
executades es fara la coberta superior, la qual cosa permetra col-locar-hi al seu damunt les

terres i la urbanitzacio superior, la qual cosa facilitara una rapida obertura del Passeig.

Mentre estant les tasques d’excavacié dels soterranis aniran avancant de forma paral‘lela.
Finalment es construira la llosa de fons i els pilars interiors.

2. OBJECTIUS.

Els objectius en que s'ha concretat el present estudi geotécnic sén els segiients:

> Analisis del context de la zona, per tal d'identificar possibles processos geologics o
geoantropics que puguin afectar I'obra prevista.
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> Caracteritzacié litologica del subsdl fins a la maxima profunditat assolida.

> Identificacio de la possible preséncia de gruixos destacats de reblerts antropics.

> Parametres geotécnics d'identificacio i resisténcia de les diferents capes atravessades.

> Determinacié de la cota del nivell freatic, i valoracio de I'agressivitat de I'aigua al formigd.
> Modelitzacié geotécnica del terreny.

» Sismicitat.

> Tipologia de fonamentacié adequada des del punt de vista de la capacitat de carrega, aixi
com respecte als assentaments posteriors a la construccié dels nous aparcaments.

> Recomanacions per a la eleccié de sistemes de fonamentacio.

> Valoracio de I'excavabilitat i ripabilitat del terreny. Parametres geotécnics pel calcul de les
empentes de terres contra les pantalles.

> Recomanacions geotécniques i constructives globals, especialment tenint en compte
I'excavacié per sota del nivell freatic.

> Assistencia en fase d’excavacio i fonamentacié en obra.

3. TREBALLS REALITZATS.

Per donar resposta a aquestes qliestions, durant part del mes d'agost i fins a mitjans del mes
de setembre del 2016, s'han efectuat els seglients treballs:

o Obertura de 17 cales manuals per a confirmar la inexistencia de serveis soterrats a la
vertical de cada perforacio.

o Perforacié de 6 sondeigs a rotacié amb obtencid de mostra continua a una profunditat
de 25.0 metres. Perforacié addicional del sondeig S-7bis per al seu equipament com a
piezometre especial.

o Realitzacié de 3 assaigs de penetracié dinamica DPSH. Dos a una profunditat de 25.0
metres i un a 18 metres.

Pagina 4 de 27




BOSCH & VE NTAYOL Informe 1851P5481

G E O +=S8S ERVEII S
v

o Realitzacié de 4 assaigs de penetracid estatica (assaig CPTU) entre 28-35 metres de
profunditat.

o Equipament de piezometres convencionals en els sondeigs S-1, S-6 i S-13. Perforacié de
dos piezometres especials per a I'assaig de bombeig que posteriorment s’ha dut a
terme en els S-7 i S-7bis.

o Campanya d’assaigs de laboratori.
A continuacié es passa a descriure amb detall cada un dels treballs fins aqui exposats.

3.1. Cales de deteccié de serveis.

Abans de situar cap maquina a la zona, s’ha fet una revisid dels planols de serveis soterrats
existents, seleccionant punts de perforacié adequats al reconeixement geotécnic perd garantint
la no afeccid als serveis.

Malgrat aixd, i com a mesura complementaria, anteriorment a la perforacié dels 13 punts de
reconeixement general (sondeigs, assaigs CPTU i penetracions dinamiques) s’han obert 13 cales
manuals, per tal de confirmar la inexisténcia de serveis soterrats a la vertical de cada punt.

Aquestes cales han tingut unes dimensions de 1.0*0.6 m aproximadament, i 1.6 m de
profunditat. Un cop verificada la inexisténcia de serveis, es col*loca un tub de PVC vertical de 20
cm de diametre, que serveix de guia segura per a la perforacié dels sondeigs. En superficie s'’ha
reposat el paviment i s’ha col*locat una arqueta metal‘lica, que també serveis de proteccid dels
piezOmetres.

També s’ha fet aquesta operacid per al piezometre S-7bis, i també, a peticid del client, per al
pou de bombament, si bé finalment el pou no es va obrir en el lloc on s’havia fet la cala.

A mida que avancava la feina dels sondeigs, i davant els dubtes plantejats respecte de la posicid
d’una linia de 25 kilovolts que havia estat interceptada en la perforacié del pou de bombeig, i
també per la possible preséncia propera d’una canonada de gas en el tram d’avinguda comprés
entre C/ Sant Pere i C/ Enric Morera, es va acordar amb |'assisténcia técnica obrir dues cales
rasa, amb una longitud de cadascuna propera als 2.5 m, i de 2.0 m de profunditat.

Aixi doncs al final s’han obert 17 cales, 15 de elles de dimensions convencionals, i 2 cales-rasa
de major dimensio i major fondaria.

3.2. Sondeigs a rotacié amb extraccié de mostra continua.

Els 7 sondeigs s'han efectuat amb els nostres equips Rolatec, formats per les sondes RL-48c i
RL-400. Per la perforacio s'ha utilitzat bateria simple de diametre inicial de 101 mm, passant a
diametre 98/86 mm en penetrar sota l'aigua freatica. El sondeig S-7 ha estat perforat a un
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diametre superior (113 mm), ja que el piezometre que s’hi hi havia d'instal‘lar aixi ho requeria.
El sondeig S-7bis s’ha perforat a destrossa, sense mostra, ja que se situa al costat del S-7.

La perforacid del terreny s'ha efectuat preferentment en sec, per no alterar les condicions
d'humitat del subsol. Tots els sondeigs han estat revestits, per tal d’evitar el desmoronament de
les parets, i facilitar els treballs de perforaci6. S’ha utilitzat un diametre de canonada de
revestiment de 98 mm fins al final del sondeig. Al reduir-ne el diametre de sondeig es fa
necessari continuar per l'interior de la tuberia de revestiment temporal (de 98 mm de diametre),
amb una bateria simple de menor diametre (de 86 mm).

Els sondeigs s'han dut a terme seguint la norma XP 94-202, i la nostra empresa esta
degudament registrada en la Generalitat, con a Laboratori d'assaigs de la Construccid, en
I'ambit de la geotécnia, segons Declaracio Responsable (R.D. 410/2010 del 31 de marg, amb
n° de declaracié L0600075, i data de presentacio 27 de juliol de 2.010.

Tots els testimonis obtinguts han estat descrits in situ per un geoleg, a obra, i dipositats
temporalment en caixes de mostres, que han estat fotografiades (els documents grafics

s'adjunten a I'annex d‘aquesta memoria).

El total de metres perforats és de 165 metres, distribuits de la seglient manera:

SONDEIG S-1 S-3 S-6 S-7 S-7bis S-10 S-13

PROF (m) 25 25 25 25 15 25 25

D’aquest metratge, 150 m han estat a rotacid® amb mostra continua, i els 15 m del S-7bis a
destrossa, és a dir sense mostra.

Durant I'execucié dels sondeigs s'han realitzat un total de 43 assaigs S.P.T. L'assaig S.P.T
consisteix en l'inca d'un aparell normalitzat mitjancant la caiguda automatitzada d'una massa de
63.5 kg de pes, amb una caiguda lliure de 76 cm. L'inca s'efectua en quatre trams de 15 cm
cada un, denominant-se valor N a la suma dels dos valors més baixos dels tres darrers trams.
L'assaig esta regit per la norma UNE-EN ISO 22476-3:2006.

El valor esmentat de I'assaig SPT, N, queda representat en les grafiques de sondeig exposades
en l'annex, encara que per fer els calculs de resisténcia i deformabilitat del terreny s’hauria
d'utilitzar el valor Nggo,, que correspon a multiplicar el valor N per un factor de 1.1 a 1.4. La
justificacié d’aquest procediment es descriu al final d’aquest capitol.

Amb els testimonis cohesius de perforacid, s'han efectuat algunes determinacions de la
resisténcia, amb un aparell de butxaca tipus Soil-Test, que dona un valor de resisténcia dels sols

cohesius assimilable a la compressié simple del terreny.

També s'han obtingut un total de 6 mostres inalterades (M.I.) utilitzant un mostrejador de paret
grossa amb vaina de PVC interior de 63 mm de diametre i 60 cm de longitud. EI mostrejador de
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paret grossa és introduit al terreny per colpeig, utilitzant el dispositiu automatic SPT. Aquestes
mostres amb camisa de PVC es segellen en els seus extrems amb taps de cautxu.

A la taula resum segient s’indiqguen el nimero de mostres obtingudes en cada un dels
sondeigs:

Punt de Mostres “in situ”

sondeig SPT M.I
S-1 8 2
S-3 9 1
S-6 7 -
S-7 8 -
S-7bis - -
S-10 6 -
S-13 5 3
TOTAL: 43 6

SPT=Assaig de penetracié SPT; M.I=Mostra Inalterada

3.3. Assaigs de penetracio estatica CPTU.
L'assaig CPTU és un dels més interessants, sofisticats i fiables que es poden realitzar en
terrenys com els de la zona d’estudi.

El total s’han dut a terme 4 assaigs CPTU, a les segiients profunditats:

CPTU P-2 | P-4 | P8  P-11
Prof (m) 28.2 | 31.8 | 32.5 343

El total de metres perforats ha estat de 126.8 m.

L'assaig CPTU es realitza amb la nostra sonda Rolatec RL400, utilitzant uns gats hidraulics
especials situats en un camid tot terreny de 15 Tm. El camidé proporciona la reaccidé necessaria
per efectuar el penetrometre.

L'assaig consisteix en fer avancar en el terreny, un tren de barnilles, equipades amb una série
de sensors piezoeléctrics en la punta que mesuren informaticament cada 2.5 cm d’avang, en un
registre continu en temps real, els seglients parametres:

e Resisténcia en punta del con terminal. (10 cm? de secci6, 60° d’obertura)

e Friccio lateral unitaria, mesurada en un sensor situat sobre la punta.

e Pressié intersticial d’aigua. Pedra porosa en posicié U2 segons les normes internacionals.
¢ Inclinaci6 de les varilles en relaci6 a la vertical.
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L'equip CPTU utilitzat prové de la casa sueca Geotech, sense cables, ja que la transmissié de
les dades registrades pels sensors de la punta fins a l'ordinador situat en superficie , es fa per
via aclstica mitjancant un senyal sonic que es transmet pel varillatge fins a un
receptor/microfon installat en superficie, que de fet és el mateix element que I'empenta. No
existeix cap possibilitat d’interferéncia amb el soroll ambient.

La pedra porosa ha estat préviament saturada en oli de glicerina (que ofereix un millor
comportament que l'aigua), sotmesa a una bomba de buit per eliminar-ne l'aire. En el seu
muntatge a obra, s’ha seguit un procés metodolodgic normalitzat, per evitar la preséncia de
bombolles d'aire en el sistema.

Abans d'iniciar els assaigs, s'efectua una lectura inicial, o lectura zero, dels valors de resisténcia
en punta, friccid lateral i pressid de porus. Aquesta lectura es repeteix al finalitzar I'assaig per
verificar la normalitat de I'assaig. Les possibles petites variacions son corregida de forma lineal.
En el cas que ens ocupa, les lectures inicial i final han coincidit. El valor de pressié de porus, es
corregeix també per tenir en compte la pressié atmosfeérica.

Els valors de resisténcia en punta i friccio lateral bruta sén també corregits, tenint en compte el
factor d'area de a= 0.6i de 0.009 per la friccid lateral.

En tot el procés s’ha seguit amb la normativa sueca “Swedish standard for cone testing” de
I'Institut Geotécnic de Suécia (autors del programa CONRAD), recollida al conegut text de
Lunne, T,; Robertson, P.K.; Powell, J.J.M.(1997): Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice.

Les dades obtingudes es reben a temps real a l'ordinador, i posteriorment es representen i
s'interpreten amb I'ajuda del programa CONRAD, elaborat per I'Institut Geotécnic de Suécia.

Amb les grafiques del programa CONRAD es pot diferenciar entre les dades mesurades (que es
presenten a la primera fulla de cada assaig), i el resultat de la interpretacié informatica (les
seglients fulles). Aquesta interpretacié es fa a partir de les relacions conjugades entre els
diferents parametres obtinguts, i esta basada en una nombrosa i moderna bibliografia. Per la
determinacid de la litologia s'utilitza preferentment la classificacié de Robertson de 1990.

A més de la lectura dels parametres geotécnics del terreny, I'assaig CPTU també permet obtenir
una estratigrafia de detall, ja que permet detectar intercalacions de nivells de pocs centimetres
d’espessor, molt importants, per exemple en el calcul d'assentaments i que poden passar
desapercebuts en un sondeig convencional.

En els materials cohesius, els dos parametres més rellevants obtinguts a través de la
interpretacié amb el programa CONRAD son: la resisténcia al tall sense drenatge, i el seu grau
de preconsolidacid. En els materials granulars, CONRAD ofereix informacié sobre l'angle de
friccio, la densitat relativa i el modul de deformacio.
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Els resultats de la campanya de CPTU’s també s’han interpretat amb |ajuda del programa
CPeT-IT, elaborat per P.K. Robertson, autor dels manuals més al Us en assaigs CPTU.

Aquest programa permet elaborar dades complementaries, com els grafics de Robertson
(1.990), Schneider (2.008), i també visualitzar el parametre SBTn i I'index SBT (I).

A més, el CpeT-IT ofereix altra informaci6 complementaria a Conrad: permeabilitat,
equivaléncia amb SPT Nggo,, densitat relativa, angle de friccid de la sorra, modul edométric en
argiles, modul G, de cisalla, cohesié no drenada, i el parametre c,/p’ (c,=cohesidé no drenada,
p’=tensio vertical efectiva), aixi com el grau de preconsolidacié OCR.

3.3.1. Assaigs de dissipacio.

També s’han realitzat un total de 12 assaigs de dissipacio de les pressions intersticials. Aquests
assaigs es realitzen parant la penetracid durant un temps mentre es registra la variacid o
dissipacio de la pressid intersticial de l'aigua.

Els assaigs de dissipacié ens permeten valorar el coeficient de consolidacié horitzontal del
terreny, Ch. El criteri per la seva realitzacid, ha estat intentar efectuar-los en els nivells llim
argilosos, reconeixibles per una baixada de la resisténcia en punta, i una elevacié de la pressid
de porus.

Una vegada obtinguda la corba de dissipacio, es registra el temps tso per obtenir el 50% de la
dissipacio, valor que ens permet calcular la C, a partir de la relacié C,=T*r**Ir>/ts.

El valor de T (factor de temps per un 50% de consolidacid) per una posicid U2 de la pedra
porosa és de T=0.245 (Houlsby y Teh, 1988). Pel factor de rigidesa Ir, s’ha adoptat el valor
deduit pel programa CPeT-IT (Ir=Gy/s,), amb un valor proper a 200, i si bé pot existir una
variacid6 en aquest valor, a l'estar en una arrel quadrada la seva influéncia final és
comparativament menor.

3.4. Assaigs de penetracié dinamica DPSH.
S’han efectuat 3 assaigs de penetracié dinamica, tipus DPSH. La profunditat perforada ha estat
la seglient:

P-5:18.0 m P-9: 25.0 m P-12: 25.0 m
El total de metres perforats ha estat doncs de 68.0 m
L'assaig consisteix en clavar al terreny un tren de barres de 32 mm de diametre, equipades a la

base amb una punta de dimensions normalitzades. La massa de colpeig pesa 63.5 kg i cau
lliurament des d'una algada de 76 cm.
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No s’obté cap mostra del terreny, perd com es compten els cops necessaris per clavar cada 20
cm, s'obté una diagrafia de resisténcia del terreny.

3.5. Instal'lacié de piezometres.
Els sondeigs S-1, S-6, i S-13 han quedat equipats amb canonada piezométrica, ranurada
lateralment, per a poder mesurar la posicio de l'aigua freatica i prendre’n mostres.

La canonada instal*lada és de la firma CEMA, i de 50 mm de diametre interior. S’han col*locat 3
m cecs en superficie, i la resta fins als 25 m és de canonada ranurada en fabrica. El total és de
9 m cecs i 66 m ranurats.

En els sondeigs S-7 i S-7bis també s’ha instal‘lat canonada piezométrica, per a controlar els
descensos del freatic durant I'assaig de bombeig. El tipus de canonada és igual a I'anterior.

En el S-7 el tram ranurat va de 21 a 25 m, i els altres 21 m sén de tub cec. En el S-7bis, hi ha 3
m cecs en superficie, i 12 m ranurats en profunditat. Enfront del tram ranurat de cadascun
d'aquests piezOmetres, s’ha posat filtre de sorra silicia de 2-4 mm de diametre. Per damunt s’ha
posat un segell impermeable de pellets de bentonita.

3.6. Campanya d'assaigs de laboratori.

Les mostres inalterades, i algunes mostres obtingudes dels assaigs SPT, han estat traslladades
al Laboratori de I'empresa BAC (laboratori acreditat per la Generalitat de Catalunya sota
Declaracié Responsable), per la realitzacid dels seglients assaigs d'identificacid, resisténcia i
deformabilitat:

7 assaigs de granulometria

3 assaigs de compressio simple

1 assaig de tall directe CD

2 assaigs edométrics

3 determinacions dels limits d’Atterberg

1 determinacié del contingut en sulfats

1 determinacid del contingut en mateéria organica

També s'ha pres 1 mostra d'aigua del pou, durant el seu bombeig, per analitzar-ne el seu grau
d’agressivitat al formigd (segons normativa EHE).

3.7 Compliment del Codi Técnic de I'Edificacid.

Els aparcaments a construir son edificis catalogats com a tipus C1 (menys de 4 plantes), ja que
constara de 2 plantes soterrani. El subsol de la zona, amb I'excavacioé dels 9.25 m de terres, es
caracteritza com a terreny tipus T2 (terrenys entremitjos), segons el Codi Técnic de I'Edificacid
(CTE).
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La conseqiiéncia és que per complir amb el CTE, la distancia maxima entre sondeigs no hauria
d’excedir de 30 m, i les profunditats de sondeig haurien d’estar de lI'ordre de 18 m sota del
darrer soterrani.

En el nostre cas, es compleix amb el criteris de la distancia maxima entre els punts de
reconeixement, ja que es situen a uns 30 metres de separacio. Pel qué fa a la profunditat ha
estat en tots els casos d’'uns 18.0 a 34.3 m, complint també amb el recomanat pel CTE.

Dels 13 punts 6 han estat sondeigs, 4 CPTU’s, i els altres 3 assaigs de penetracié dinamica,
complint també sobradament amb els criteris de substitucié de sondeigs per assaigs de
penetracio.

Els assaigs in situ (SPT), i de laboratori, han estat els suficients per caracteritzar adequadament
les capes de terreny.

La memoria técnica que es presenta a continuacié també compleix amb les especificacions del
CTE.

A més, restem a la seva disposicid per a efectuar almenys una visita a 'obra en el moment de
realitzar 'excavacio dels soterranis, per tal de verificar i confirmar la naturalesa del subsol.

Annexes:
A I'adjunt d’annexes al final d’aquesta memoria, es recullen les seglients dades:

- Fotografies de les caixes de mostres dels sondeigs, i emplagaments dels punts de
reconeixement.

- El planol de situaci6 dels punts de reconeixement.

- Els perfils geologic-geotécnics representatius.

- Les grafiques de les columnes dels sondeigs (Acta de resultat d’assaigs).

- Les grafiques de resultat dels assaigs DPSH i CPTU.

- Les grafiques del assaigs de dissipacié realitzats a l'interior dels CPTU's.

- Finalment s’inclou I'acta de resultat d'assaigs de laboratori.

CORRECCIO DELS VALORS DE COLPEIG SPT.

El valor N de colpeig SPT, sense cap tipus de correccio, és el valor que apareix en les grafiques
de sondeig. Per tal d'utilitzar les multiples correlacions existents entre els valors SPT i altres
parametres geotécnics, s’ha de fer una correccié fonamental.
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Aquesta correccid es deu al fet que els sistemes moderns d’execucid dels assaigs SPT asseguren
una caiguda automatica i forga lliure de la massa, mentre que en els métodes antics, amb els
quals es varen fer les correlacions, la caiguda no era totalment lliure.

Per al calcul d'aquesta correccio, ens basem en el metode proposat per A.W. Skempton (1986),
Geotecnique 36, n° 3, pp. 425-447 “Standard penetration test procedures and the effects in
sands of overburden pressure, relative density, particle size, ageing and overconsolidation”.
Seguint el criteri d’aquest autor, el colpeig observat N s’ha de corregir al valor que s’hauria
mesurat utilitzant una energia de colpeig especifica.

El valor que es proposa és el d'un 60% de l'energia de caiguda lliure. Inclis en el cas de
caiguda automatica, es produeix una dissipacid d'energia, deguda a pérdues en el colpeig
contra l'enclusa, i també per I'absorcié a les barnilles. L'energia obtinguda amb els nostres
sistemes, seguint el raonament de Skempton, ha de ser proxima al 70-75%, i per tant la
correccié que s’ha d’aplicar és de l'ordre de 1.2.

També s’ha d’aplicar una altra correccid, ja que el prenmostres utilitzat no porta una camisa
interior de zenc. Segons Skempton, aquesta correccié és de 1.2, amb la qual cosa la correccid
global ha de ser de I'ordre de 1.4-1.5. Finalment hi ha una altra correccid, en assaigs a menys
de 10 m de profunditat, i que oscil*la entre 0.75-1.00.

En definitiva, segons el nostre criteri, els valors obtinguts en els assaigs SPT N, s’han de
multiplicar per un factor minim de 1.4 (1.1 a 1.4 en assaigs a menys de 10 m de fondaria), per
a obtenir el valor Ngy,, amb el que es podran realitzar correlacions amb altres parametres
geotecnics.

Recentment la nostra empresa ha estat de les primeres del pais, en fer calibracions exactes de
I'energia SPT, havent publicat un article a la revista IngeoPress, al seu n® 208 d’octubre del
2.011. Els resultats indiquen una energia real del 75-80%, en linia amb el que s’ha ementat
anteriorment.

4. CONTEXT GEOLOGIC I CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES.

4.1. Situaci6 Geografica.

L’Avinguda Verge de Montserrat se situa al bell mig del municipi. La longitud total de la zona
afectada pels dos aparcaments és d’uns 450 m.

Morfologicament el sector és basicament pla. En el seu punt més elevat —a I'extrem occidental-

se situa a la cota absoluta respecte del mar de +5.09 m (S-1), i el punt més baix a la cota
+4.44 m (S-6, en la zona central). A I'extrem est (S-13) la cota és la +4.65 m.
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Figura 2: Situaci6 de
'emplagament de la
zona  destudi al
municipi del Prat de
Llobregat (encerclat
amb vermell).

A partir del planol topografic que ens ha estat facilitat, les cotes d'inici dels punts perforats han
estat les segiients:

S-1: +5.09m S-6: +4.44m S-10: +4.47m
CPTU P-2: +4.95m S-7: +4.5m CPTU P-11: 4.57m
S-3: +4.77m S-7bis: +4.5m P-12: +4.65m
CPTU P-4: +4.69m CPTU P-8: +4.62m S-13: +4.65m
P-5: +4.60m P-9: +4.57m

Val a dir que quan en aquest informe es parla de profunditats, s'entenen sempre referides a la
superficie actual del terreny de I'avinguda, mentre que les cotes son absolutes respecte del
nivell del mar.

4.2. Context Geologic General.

L’Avinguda Verge de Montserrat del Prat de Llobregat se situa al marge dret del delta del riu
Llobregat, geologicament format per sediments quaternaris recents (Holoce).

A grans trets, i apart d’'una capa de rebliment antropic que no té més de 1.0 m de gruix, el
subsol natural de la zona esta format inicialment per un nivell superficial d’argila llimosa de
coloraci6 marrd, a vegades amb intercalacions de llim sorrenc i/o sorra fina també marrd.
Aquesta capa arriba fins a 2.5-4.0 m sota la superficie, i son sediments que s'associen als nivells
cohesius que formen la plana d’inundacié més recent del delta.

Per sota dels materials argilosos i llimosos de la plana d’inundacié, es troben els nivells de
sorres de la unitat detritica superior i que formen I'aqiifer superior del delta, format per sorres
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netes d’origen fluvio litorals. Les particules de sorra estan rodades i els clastes son de quars,
roques metamorfiques, feldspats, i també bioclasts (restes de petxines).

Aquestes sorres son de gra fi i de coloracid marrd primer, pero a partir d’ aproximadament els
5.0 m de profunditat el seu color passa a ser gris, i la mida de gra passa a ser de mig a gros.
De fet, a partir dels 6.3/8.0 m de profunditat hi ha nivells de graves rodades de fins 4-5 cm de
diametre, de quars, calcaria, gres i roques metamorfiques. El gruix d’aquestes capes de graves
rodades pot ser de 2-3 m. Sén graves netes, i per tant forca permeables.

A partir dels 11.5 m aproximadament, les sorres tornes a ser fines, grises, i contenen un
apreciable percentatge de matriu llimosa. A vegades s'individualitzen petits nivells intercalats de
llims i argiles, sempre amb gruix inferior a 1.0 m.

Just per sota d'aquests nivells amb una mica més de matriu, i cap als 15.0-16.0 metres de
profunditat (13.5 m en el S-13) per sota la rasant de I'Avinguda, es detecta la potent falca
intermédia deltaica, formada per llim argilés gris que alterna amb nivells d'argila gris, i alguns
nivells centimétrics de sorra molt fina. Aquesta unitat actua com a aquitard separant I'aqtiifer
superior, de I'aquifer inferior del delta, el qual se situa cap als 40 m de profunditat, i no ha estat
assolit pels sondeigs ara perforats.

Aquest aquifer inferior esta format per graves i sorres grolleres netes, i se situa directament per
sobre d’antics deltes plioquaternaris.

En conjunt es pot considerar que aquests sediments quaternaris deltaics estan formats per

capes que es disposen segons una estructura forga horitzontal, i que presenten una bona
continuitat lateral a nivell de I'escala dels aparcaments, com s‘observa en el perfil de I'annexa.

4.3. Materials i caracteristiques geotécniques.

A continuacid es presenta una caracteritzacié dels materials detectats a la vertical de la zona
d'estudi, descrivint-ne les seves propietats geotécniques i geolodgiques. Les unitats
litostratigrafiques que s’han diferenciat a la zona d’estudi, de sostre a base, son les segiients:

o Unitat de reblerts antropics.
o Unitat d'argiles i llims de Plana d’inundacié (Quaternari, holocé).
Unitat Detritica superior (Quaternari, holocé).
- Sorres mitges a grosses, marro a grises.
- Sorres fina a mitja, gris, amb una mica de matriu llimosa.
- Intercalacions d'argiles i llims.
o Unitat de Falca intermédia (Quaternari, holoce).
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4.3.1. Rebliment antropic.

El terreny és format inicialment per una capa de rebliment antropic, associada a aports de
materials antropics, que generalment té menys de 1.0 m de gruix.

El rebliment esta format per una barreja heterogénia de llims, sorres i argiles amb algunes
restes de runa. S’ha detectat exclusivament durant I'execucié de les cales de deteccié de
serveis.

Geotécnicament degut al seu caracter heterogeni, i a la preséncia de restes de runa, es
considera com a una unitat de baixa qualitat geotécnica.

En general, mitjancant la inspecci6 visual i olfactiva, no s'associen a aquests materials possibles
indicis de contaminacio.

4.3.2. Unitat d’argiles i llims sorrencs, marrons, de Plana d’inundacio.

El terreny natural s'inicia per sota dels materials de reblert, i es correspon als diposits cohesius
d‘argiles i llims sorrencs, marrons, de la plana d'inundacié del delta del Llobregat.

La seva base se situa cap als 2.5-4.4 m sota la superficie actual.
El gruix d'aquesta unitat de diposits de plana d‘inundacié varia entre els 0.7-3.24 metres. A

continuacié es presenta una taula resum de valors de cotes de sostre, base, profunditats, i
gruixos d'aquesta unitat d'argiles i llims sorrencs quaternaris.

ARGILES I LLIMS SORRENCS PLANA INUNDACIO
Punt Cota de sostre Cota de base Profunditat de la | Gruix (m)
reconeixement (m) (m) base (m)

S-1 +3.59 +2.49 -3.0 1.1
CPTU P-2 +3.45 +2.75 2.2 0.7
S-3 +3.27 +0.77 -4.0 2.5
CPTU P-4 +3.19 +1.19 -3.5 2.0
P-5 +3.0 +1.2 -3.4 1.8
S-6 +2.94 +0.34 -4.1 2.6
S-7 +2.5 +0.5 -4.0 2.0
S-7bis +2.5 +0.5 -4.0 2.0
CPTU P-8 +3.12 -0.08 -4.7 3.04
P-9 +3.77 +1.17 -3.4 2.6
S-10 +2.87 +0.07 -4.4 2.8
CPTU P-11 +3.47 -0.23 -4.8 3.24
P-12 +3.05 +0.25 -4.4 2.8
S-13 +3.15 +1.35 -3.3 1.8

Geotéecnicament aquests estrats es poden caracteritzar com a nivells coherents definits segons
la classificaci6 USCS com a sols tipus CL i ML, i que es poden associar a capes de baixa
plasticitat.
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La resisténcia d'aquesta unitat de llims, sol ser en general compacta. En els assaigs CPTU s’obté
una resisténcia en punta entre Rp=10-30 Kg/cm?’. La interpretaci® d’aquests assaigs indica
valors de compressié simple entre 1.0-1.5 Kg/cm?.

Pel que fan els valors SPT se situen entre N=3-7, amb un promig de 4 determinacions de N'=5
(Neoow= 6, veure'n definicio al capitol 3).

Segons la interpretacid dels CPTU, sdn nivells clarament preconsolidats, per dessecacio i
carbonatacio incipient. En un assaig de dissipacio de les pressions intersticials s'ha obtingut un
coeficient de consolidacié horitzontal de Ch=4.1%102 cm?/s.

Es tracta de sols exemptes de continguts significatius en sulfats i matéria organica, i sabem que

es tracta de sols no col*lapsa-les, ni expansius.

4.3.3. Unitat Detritica superior.

Per sota de les argiles i llims, ja es penetra als materials detritics sorrencs de la unitat detritica
superior que s'associa als sediments que configuren l'aqlifer superior del delta del Llobregat. A
la zona d’estudi es caracteritza per una unitat de sorres de gra fi i coloraci6 marrd primer, i de
gra mig a gros, grises, inclis amb nivells de graves rodades a partir dels 4.6-8.0 m de fondaria.
En fondaria les sorres tornen a ser de gra fi.

Basicament son sorres netes, excepte en les zones més profundes, on hi ha matriu llimosa.

A continuacié es presenten les caracteristiques de cada una de les litologies que conformen
aquesta unitat detritica superior.

A. Sorres fines marro, i sorres de gra mig a gros, grises, amb nivells de graves:
El sostre de la unitat detritica superior esta formada per nivells de sorres de gra fi i coloracio
marrd, que a partir entre els 4.6-8.0m de profunditat passen a ser grises i de gra mig a gros.
Cap a la base, a partir dels 6.3/8.0 m de profunditat hi ha nivells de graves rodades.

Geotécnicament la unitat detritica superior comenca amb una sorra de gra fi. En una
granulometria realitzada just en el contacte amb les argiles superiors, on la sorra esta barrejada
amb l'argila, el percentatge de fins ha estat de 48.2%, i es classifica com a SM a la taula USCS.
No sén plastiques, i presenten una densitat aparent de 1.74% i una densitat seca de 1.43%.

En fondaria son sorres que presenten un menor percentatge de fins. A quatre granulometries

realitzades als sondeigs S-1 i S-13, el percentatge de fins és de 4.4-21.6%. Segons la taula
USCS es classifiquen basicament com sols tipus SW en els trams on la sorra és més neta i GW
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en els trams amb més graves. Sén materials no plastics. Les graves son rodades i arriben als 4-
5 cm de diametre. En profunditat, quan hi ha més matriu llimosa, la sorra és SM.

Aquests nivells detritics tenen una resisténcia fluixa en general, amb valors SPT que oscil*len
entre N=4-19 (els nivells alts corresponen a les sorres més grosses i graves), amb un valor
promig a partir de 18 assaigs efectuats en aquestes sorres de Nyg=8, que es correspon a un
Neosw= 10 (veure'n la seva definicio al final del capitol 3).

A partir dels assaigs CPTU aquests nivells es caracteritzen per tenir resisténcies en punta
minimes de R,= 20-50 Kg/cm?, amb pics esporadics de 150 Kg/cm?.

En aquestes sorres la pressid de porus dels CPTU es manté molt propera a la hidrostatica
teodrica, tal com correspon a sorres no diletants.

Seguint amb la interpretacio de les dades dels CPTU, s‘obtenen els segiients valors per aquestes
sorres:

- angles de friccid en aquests nivells d’entre 330-380°.
- densitats relatives properes al 40-80%.
-moduls de deformacié minims de 150-300 Kg/cm?, amb un promig de 250 Kg/cm?>.

Aquests sediments son sols que no contenen substancies agressives al formigd, i degut al seu
caracter granular tampoc es tracta de sediments expansius.

El gruix global d’aquesta unitat detritica superior varia entre els 5.70-10.2 metres. A continuacio
es presenta una taula resum de valors de cotes de sostre, base, profunditats, i gruixos de la
unitat detritica superior.
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B. Sorres fina gris, amb una mica de matriu llimosa:

Per sota daquestes sorres més grolleres, a partir entre 8.9-13.5 m de profunditat
aproximadament es detecta un tram format per una sorra de gra fi a mitja, forca homomeétrica,
que presenta una mica de matriu llimosa, i una coloracié grisenca.

Geotéecnicament es tracta de sols granulars amb percentatges de fins apreciables, que es poden
classificar com a nivells SP a SM. S6n materials no plastics.

Aquests nivells detritics tenen una resisténcia fluixa en general, amb valors SPT que oscil*len
entre N=6-17, amb un valor promig a partir de 9 assaigs efectuats en aquestes sorres de
Nmig=12, que es correspon a un Nepo,= 16 (veure'n la seva definicié al final del capitol 3).

A partir dels assaigs CPTU aquests nivells es caracteritzen per tenir resisténcies en punta de
R,=100-150 Kg/cm?, amb pics esporadics de 200 Kg/cm?. En els nivells llimosos o argilosos
intercal.lats la resisténcia en punta baixa a 15 kg/cm?.

En aquestes sorres amb matriu fina la pressié de porus dels CPTU es manté propera a la
hidrostatica teorica, o lleugerament inferior a aquesta, per tant es tracta de sorres una mica
diletants, en les que es produeix un augment de volum en trencar, que és ocupat rapidament
per l'aigua.

Seguint amb la interpretacié de les dades dels CPTU, s‘obtenen els seglients valors per aquestes
sorres:

- angles de friccié en aquests nivells de 33-35°.
- densitats relatives properes al 60-70%.
-moduls de deformacié minims de 200 Kg/cm?.

A continuacié es presenta una taula resum de valors de cotes de sostre, base, profunditats, i
gruixos d'aquesta unitat. El gruix global varia entre els 2.80-8.2 metres.

UNITAT DETRITICA SUPERIOR
Punt Cota de sostre Cota de base Profunditat de la | Gruix (m)
reconeixement (m) (m) base (m)

S-1 +2.49 -6.51 -11.6 9.0
CPTU P-2 +2.75 -5.85 -10.8 8.6
S-3 +0.77 -6.93 -11.7 6.2
CPTU P-4 +1.19 -6.51 -11.2 7.7
P-5 +1.2 -5.8 -10.4 7.0
S-6 +0.34 -4.46 -8.9 4.8
S-7 +0.5 -5.7 -10.2 6.2
S-7bis +0.5 -5.7 -10.2 6.2
CPTU P-8 -0.08 -5.8 -10.42 5.72
P-9 +1.17 -8.43 -13.0 9.6
S-10 +0.07 -7.03 -11.5 7.1
CPTU P-11 -0.23 -6.23 -10.8 5.82
P-12 +0.25 -6.75 -11.4 7.0
S-13 +1.35 -8.85 -13.5 10.2
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SORRA FINA GRIS AMB UNA MICA DE MATRIU LLIMOSA
Punt Cota de sostre Cota de base Profunditat de la | Gruix (m)
reconeixement (m) (m) base (m)

S-1 -6.51 -10.91 -16.0 4.4
CPTU P-2 -5.85 -10.25 -15.2 4.4
S-3 -6.93 -10.23 -15.0 3.3
CPTU P-4 -6.51 -11.31 -16.0 4.8
P-5 -5.8 -11.6 -16.2 5.8
S-6 -4.46 -12.66 -17.1 8.2
S-7 -5.7 -8.5 -13.0 2.8
S-7bis -5.7 -8.5 -13.0 2.8
CPTU P-8 -5.8 -10.98 -15.6 5.18
P-9 -8.43 -10.83 -15.4 2.4
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5-10 -7.03 -11.13 -15.6 4.1
CPTU P-11 -6.23 -11.43 -16.0 5.2

P-12 -6.75 -10.75 -15.4 4.0

5-13 -8.85 - - -

C. Intercalacions d’argiles i llims:

Enmig dels nivells de la unitat detritica superior s’ha detectat la preséncia de nivells centimetrics
d‘argila i llim de tons marrd a gris, a vegades amb indicis de restes vegetals (veure'n definicié
acurada a les columnes de sondeig). Tanmateix la seva entitat no és molt rellevant, ja que es
tracta de nivells entre 10-60 cm de gruix.

Els nivells argilosos més significatius ja que es detecten tant en els sondeigs com en els
piezocons son: un primer nivell detectat en els CPTU cap als 5.5 m de fondaria, amb gruix de
10-20 cm, i un segon nivell detectat en sondeigs i CPTU cap als 11-12 m de profunditat, i que
arriba a tenir 0.4-0.6 m de gruix.

Geotécnicament parlant, aquestes argiles i llims es poden caracteritzar com a nivells coherents
definits segons la classificacié USCS com a sols tipus CL i ML, i de plasticitat baixa a mitja.

En els assaigs CPTU s'obté una resisténcia en punta de l'ordre de Rp=10 Kg/cm’ La
interpretaci6 d’aquests assaigs indica valors de compressié simple de 0.8 Kg/cm?, i per tant sén
argiles moderadament compactes. Sén argiles molt lleugerament preconsolidades.

4.3.4. Unitat de Falca intermédia (Quaternari).

Per sota dels sediments sorrencs de l'aqlifer superior, i a partir dels 15.0-16.0 metres de
profunditat (cap a la cota -9 a -11.0 m) es detecten els nivells de la unitat de Falca intermédia
del delta del Llobregat.

Es tracta d’'una unitat formada per una alternanga de nivells de llims argilosos, llims sorrencs,
argiles i alguns trams centimétrics amb sorra molt fina llimosa, tots ells de coloracions
grisenques. La base d'aquests nivells se situa cap als 40 m de profunditat i esta formada per
sorres i graves rodades de I'aqtiifer inferior, que té un comportament confinat.

A dues granulometries realitzades al sondeig S-1 i S-13, el percentatge de fins és de 71-83.7%.
Segons la taula USCS es classifiquen com sols tipus CL segons taula USCS.

Es tracta de nivells coherents de plasticitat baixa, amb limits liquids entre 27.6-31.8 i limit
plastic de 16.5-17.3.

Son llims i argiles amb una consisténcia moderadament compacte en general. En aquesta unitat
de falca sobre un total de 18 assaigs SPT s'han obtingut valors extrems entre N=2-16, amb un
valor promig a partir dels 18 assaigs efectuats en aquesta unitat de Nyg=9, que es correspon a
un Nggo,= 12. Els registres més elevats corresponen a nivellets de sorra fina.
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En una mostra d’argila, el percentatge de sulfats ha estat de 0.08%. Es un valor baix que fa
que l'argila no sigui agressiva al formigo. El contingut en materia organica ha estat de 1.48%, la
qual cosa explica la coloracié grisa del sediment.

En els assaigs CPTU, els llims i argiles queden perfectament detectats, per un descens de la
resisténcia per punta, fins a valors de l'ordre de 10-15 kg/cm?, en progressiu augment en
profunditat, i sobretot per un augment de la pressié de porus per damunt de la hidrostatica
tedrica, molt evident en aquest cas. Aquest fenomen s’explica quan en produir-se la ruptura del
terreny per la penetracié del con, la carrega és inicialment suportada per I'aigua intersticial, i al
no poder-se escapar per la baixa permeabilitat del material, provoca un augment de la pressio
de l'aigua.

Els indexs de friccid en el tram de la falca intermédia és variable entre 1-2, amb pics de fins a 3-
4, que son valors indicatius de sols llimosos i argilosos.

En els grafics de Robertson aquests llims se situen en els grups 3 i 4 (llims argilosos i sorrencs),
i amb menor mesura en el 5 (sorres llimoses). L'index Ic (SBT) és proper a 2.6.

S'obtenen cohesions no drenades creixents en fondaria amb c,= 0.4 kg/cm? a l'inici de la capa,
augmentant a 0.8 kg/cm? cap als 30 m de fondaria.

També a partir de la interpretacié informatica s'obté que son sols una mica preconsolidats, amb
OCR de l'ordre de 1.00-1.25.

En els assaigs de dissipacié realitzats en el decurs dels CPTU, s’han obtingut valors del
coeficient de consolidacié horitzontal de Ch= 1.1*1073 i 1.4*10! cm?/s. El valor mig és de l'ordre
de 1*¥10 cm?/s. Aixd indica que els temps d’assentament sén de tipus mig.

Aquests sediments no contenen substancies agressives al formigo.

A l'assaig edomeétric, aquests sediments presenten index de porus de 0.85-0.95, i indexs de
compressio de Cc=0.20-0.25.

A continuacio es presenta una taula resum de valors de cotes i profunditat de sostre, aixi com el
gruix minim perforat, ja que la profunditat d’estudi de tots els punts de reconeixement s'acaba
en aquesta unitat:

UNITAT FALCA INTERMITIA
Punt Cota de sostre | Profunditat de Gruix minim perforat
reconeixement (m) sostre (m) (m)
S-1 -10.91 -16.0 9.0
CPTU P-2 -10.25 -15.2 12.98
S-3 -10.23 -15.0 10.0
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CPTU P-4 -11.31 -16.0 15.8
P-5 -11.6 -16.2 2.6
5-6 -12.66 -17.1 7.9
S-7 -8.5 -13.0 12.0

S-7bis -8.5 -13.0 -

CPTU P-8 -10.98 -15.6 16.88
P-9 -10.83 -15.4 9.6
S-10 -11.13 -15.6 9.4

CPTU P-11 -11.43 -16.0 18.3
P-12 -10.75 -15.4 9.6
§-13 -8.85 -13.5 11.5

5. HIDROLOGIA SUBTERRANIA.

Durant I'execucié dels sondeigs i CPTU’s s’ha trobat aigua subterrania en tots ells a les seglents
profunditats, i cotes:

Punt de Profunditat (m) Cota absoluta (m)
reconeixement
S-1 -3.16 +1.93
CPTU P-2 -2.89 +2.06
S-3 -2.87 +1.90
CPTU P-4 -2.62 +2.07
P-5 = -
S-6 -3.11 +1.33
S-7 -2.85 +1.65
S-7bis -2.85 +1.65
CPTU P-8 -3.00 +1.62
P-9 = -
S-10 = -
CPTU P-11 -3.00 +1.57
P-12 = -
S-13 -3.33 +1.32

A efectes practics es pot adoptar una posicié actual del freatic a la cota absoluta +2.0 m en
I'extrem oest, baixant a la cota absoluta +1.32 m a I'extrem est.

Aquest nivell pot oscil*lar en el futur, com ho ha fet en el passat. En el moment actual podem
considerar que el freatic esta en una posicid baixa, ja que fa temps que no plou. En condicions
de major pluviometria I'aigua pot apropar-se a la cota +2.5 m a I'extrem oest i la +2.0 m en
I'extrem est.

Es tracta d’un agqifer de tipus lliure, que correspon a l'aquiifer superior del delta del Llobregat,
que afecta als nivells sorrencs de la unitat detritica superior del Quaternari, i que te la seva base

comparativament poc permeable en els llims i argiles de la falca intermédia.

L'existéncia d’aquest nivell d'aigua a aquesta cota previsible de +2.0 a +2.5 m, fa evident que
I'excavacid penetrara uns 7.5 m sota l'aigua, fins assolir la base de la llosa.
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S’han instal*lat piezometres de control del freatic en els S-1, S-6, S-7 i 7bis, i en el S-13.

Aprofitant el desenvolupament del pou de I'assaig de bombeig s’ha pres una mostra de I'aigua
subterrania del propi pou, i s’ha analitzat per a constatar la seva agressivitat al formigo.

Els resultats han estat els seglients:

pH: 7.09

Residu sec: 1828 mg/I
CO, agressiu: 3.52 mg/I
Clorurs: 453.8 mg/I
Sulfats: 306.59 mg/I
Amoni: 0.16 mg/I
Magnesi: 24.81 mg/I

En conseqiiéncia I'aigua és d'agressivitat debil al formigd, amb un ambient d’exposicid Qa.

6. SISMICITAT.

El municipi del Prat de Llobregat es localitza en zones amb valors d’acceleracié sismica basica
inferiors de 0.04*g, amb un coeficient de contribucié K=1.

Segons la “Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02", el coeficient del sol (C), s'obté
en funcid del tipus de materials que existeixen fins a una profunditat d’'uns 30 metres per sota
de la cota de rasant, segons la segiient taula:

Tipus de Coeficient - . .
terreny C Caracteristiques basiques
Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens. Velocitat
Tipus I 1.0 de propagacio de les ones elastiques transversals o de cisalla
Vs>750m/s
Roca molt fracturada, sol granular dens o cohesiu dur.
Tipus II 1.3 Velocitat de propagacio de les ones elastiques transversals o
de cisalla 750m/s > V; >400m/s
Sol granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de
Tious TIT 16 consisténcia compacta a molt compacta Velocitat de
P ) propagacio de les ones elastiques transversals o de cisalla
400m/s = V,>200m/s
Tious IV 20 Sol granular fluix, o sol cohesiu tou. Velocitat de propagacio
P ) de les ones elastiques transversals o de cisalla Vs <200m/s

En el cas que ens ocupa el coeficient és de C= 2.0.
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7. CONCLUSIONS.

7.1. Consideracions prévies.
El projecte dels aparcaments de I’Avinguda Verge de Montserrat preveu la construccié de 2
plantes soterrades.

El subsol de la zona és globalment homogeni lateralment, i també ho son les caracteristiques
geotecniques, sense que hi hagi diferéncies significatives entre un i altre aparcament. La Unica
diferéncia a tenir en compte és que el nivell freatic se situa una mica més alt en la zona del S-1,
ja que el flux d’aigua subterrani té una component cap al S-13, en l'altre extrem.

En conseqiiéncia, les conclusions que aqui s’exposen son plenament valides per als dos
aparcaments. El els documents de I'annex es pot observar el perfil geologic de cadascun, sense
que hi hagi diferéncies significatives entre ambdds.

L'excavacio prevista, tenint en compte que es planteja cobrir 'aparcament amb uns 1.6 metres
de terres per replantar arbrat, i que caldra una llosa de subpressié acaba resultant d’uns 9.25
metres d'alcada, ubicant la base de la necessaria llosa de subpressié a la cota absoluta -4.5 m
aproximadament.

A aquestes cotes d’excavacio ens situarem en els nivells sorrencs de la unitat detritica superior,
sorres mitges a grosses netes, grises, i ben gradades, amb alguns nivells de graves rodades.

Cal destacar que la preséncia del nivell freatic a la cota absoluta +2.0 a 2.5 m (si bé ara esta
entre la +2.0 a +1.3 m, pero és probable que s'elevi en moments de major pluviometria),
implica que I'excavacié penetrara uns 7.5 m sota el freatic. Cal preveure doncs supressions de
I'ordre de 0.75 kg/cm2 en la llosa de fons.

7.2. Tipologia de fonamentacid proposada.

Inicialment es faran les pantalles perimetrals i immediatament la llosa de coberta que suportara
les terres del passeig, de manera que |'excavacid dels soterranis es fara a continuacio, per sota
de la coberta, a mesura que es pot obrir al transit els vials de I'avinguda.

Aix0 implica que en un primer moment, la carrega de la coberta i les terres superiors, amb la
seva sobrecarrega d’Us, aixi com a continuacié el forjat entre els soterranis, carregaran sobre
les pantalles. Més endavant es valora la capacitat portant de les pantalles.

Un cop feta I'excavacid final, llavors es construira la llosa de fons, i almenys part de la carrega
incidira en aquesta llosa, que evidentment haura d’estar impermeabilitzada i dissenyada per a

suportar la subpressio.

La subpressio sera de 7.5 m d'alcada d’aigua, és a dir 0.75 Kg/cm?.
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La capacitat portant del terreny, per a una llosa situada a la base d’'una excavacid, ha estat
avaluada a partir dels valors SPT de les sorres, que hi ha per sota.

S’ha utilitzat la relacid de Bowles (1996), que ja inclou un coeficient de seguretat de F=3. El
resultat s'expressa en kPa.

da= (Neos/0.08)*((B+0.3)/B)**ks*(S/25),

Neose= Valor ponderat SPT en la zona d'afectacié del bulb de la llosa. Neggo,=11.
B= amplada de la llosa, en m.

kqg= coeficient que depéen de les dimensions de llosa i excavacio. Kg=1.1.

S= assentament maxim desitjat, que limitem a 25 mm en el centre de la llosa.

La tensié admissible resulta doncs de 154 kPa, és a dir aproximadament 1.5 kg/cm?.

La llosa real transmetra al subsol una tensid inferior o d'aquest mateix ordre, i per tant queda
garantida I'estabilitat general.

La descarrega de pes de terres deguda a I'excavacié del terreny, és de l'ordre de 1.2 kg/cm?, o
sigui que es tracta d'una fonamentacidé parcialment compensada (transmet quasi la mateixa
tensio la futura llosa que el pes de les terres a excavar), i per tant el terreny es comporta de
forma preconsolidada, quan a més ja esta una mica preconsolidat pel seu historial de tensions,
com demostren els CPTU’s realitzats.

Pel que fa als assentaments, els hem avaluat a partir dels moduls confinats determinats amb els
CPTU’s, utilitzant el programa CPTe-IT. L'assentament resultant és de I'ordre de 3.0 cm en el
centre de la llosa, disminuint a 1.5 cm als marges.

Sén valors plenament admissibles en lloses.

Tampoc es de preveure problemes d'assentaments diferencials ja que el terreny presenta una
bona continuitat lateral.

Si es precisa del modul de balast, el que deriva directament de la consideracié de tensid
aplicada/assentament obtingut, és de 0.5 kg/cm®. En els marges de la llosa aquest valor
augmentaria a 1.0 kg/cm®.

7.3. Excavabilitat i parametres de calcul de les empentes de terres.
El terreny és facilment excavable amb maquinaria convencional.

Per a fer I'excavacié amb garanties es precisara d’'una pantalla continua prévia. Les pantalles
requeriran de I'ls de bentonita. Recordem que l'aigua és d'agressivitat debil al formigd segons
I'EHE.
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Per al calcul de les empentes de terres contra els murs es poden adoptar els segiients
parametres:

Unitat Geologica-Geotécnica Cohesid (Kg/cm?) Angle de fricci © | Densitat (tm/m?)
Rebliment 0.0 25 1.80
Argiles llimoses de la unitat de 0.1 27 2.00
plana deltaica d'inundacio

Unitats sorrenques de l'aqtiifer 0.0 35 2.0
superior

Llims de la Falca intermédia 0.10 25 1.95

En el cas d'utilitzar calculs amb elements finits, es poden adoptar també els segiients valors:

Unitat  Geoldgica- | [lsat L no Er50 Eed Eur Angle | Poisson | Poisson

Geotécnica Tn/m3 sat kg/cm? | Kg/ecm?® | Kg/cm? | dilat. © v ur
Tn/m3

Rebliment 1.80 1.80 60 60 180 0 0.25 0.15

Argiles llimoses de 2.0 1.90 100 100 300 0 0.30 0.15

la unitat de plana

deltaica d'inundacio

Unitats sorrenques 2.0 1.90 400 400 1200 0 0.20 0.15

de I'aquifer

superior

Llims de la Falca 1.95 1.90 80 80 240 0 0.25 0.15

intermédia

Les pantalles perimetrals hauran de resistir les empentes de terres, perd a més tenen una
funcié hidrogeologica principal.

Per una banda s'ha dimpedir que es pugui produir un sifonament del terreny en fer el bombeig
del freatic, aixi com la possible implosid de capes confinades profundes, i de l'altra és evident
gue quan més profundes siguin, menys aigua caldra bombejar.

Per als primers aspectes, amb pantalles empotrades uns 8 m sota I'excavacio es disposara d’'un
coeficient de seguretat adequat respecte al sifonament i la implosid.

A aquesta profunditat d'uns 17-18 m sota la superficie actual, ens situarem al voltant de la cota

absoluta -13.5 m, i per tant s’haura penetrat almenys 2.0 m en els llims i argiles poc
permeables de la falca intermedia deltaica.
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Aquest és un factor clau en el projecte, ja que amb les pantalles perimetrals i un fons de baixa
permeabilitat com sén els llims i argiles, es podran reduir significativament les necessitats de
bombeig.

Els pous de bombeig se situaran dins del recinte a excavar, i la seva profunditat, nimero i
caracteristiques constructives i de bombeig, hauran de ser determinats després de fer un
adequat estudi hidrogeologic, tal com s’ha fet en paral‘lel a aquest informe.

Caldra valorar I'afecci6 mediambiental, i hidrogeologica, al crear un recinte estanc que talla tot
I'aquifer superior del delta, en dos trams de quasi 450 m de longitud en total, ja que aix0 podria
provocar a mig termini una lleugera elevacié del freatic de I'entorn. EI model hidrogeologic
hauria de donar resposta a aquesta questio.

Cal considerar que en fer el bombeig del recinte apantallat, no es produeixi un descens
significatiu del freatic en I'entorn de I'obra, ja que aix0 podria produir assentaments no desitjats
en els edificis de I'entorn. Aix0 també s'evitara en gran part, amb les pantalles empotrades en
els llims de la falca deltaica.

Si les pantalles arriben als 18.0 m, la resisténcia per punta de les pantalles sera baixa, ja que se
situaran en llims i argiles de baixa compacitat, amb petites interacal.lacions de sorra fina.
Aquest parametre s’ha calculat a partir del métode de Bustamante i Gianeselli, utilitzant sobre
tot els valors de resisténcia per punta dels CPTU, i aplicant un factor de seguretat de F=3. S’ha
tingut a més en compte un factor de reduccié pel fet de tractar-se pantalles i no de pilots.

El valor de la tensié admissible per punta de les pantalles a 18 m és de l'ordre de tan sols
qp=2.25 kg/cm?.

La friccio lateral unitaria en la zona d’'empotrament, es desenvolupara al llarg de 8.0 m, dels
quals els primers 4 m sén majorment sorres fluixes a mitjanament denses, i els altres 4 llims i
argiles de compacitat moderada.

Seguint el mateix métode de calcul ja citat, amb un coeficient de seguretat de F=3 ja inclos,
resulta una friccié lateral unitaria de 0.2 kg/cm? en les sorres, i de 0.1 kg/cm? en els llims i les
argiles. El promig és doncs de fs= 0.15 kg/cm®. Si les pantalles son més profundes, llavors
dominarien els nivells cohesius de baixa compacitat, i caldria reduir proporcionalment aquest
valor de friccid lateral.

Amb aquests valors, I'assentament de les pantalles sera proper a 1.0 cm, la qual cosa es
considera admissible.

Si es fan ancoratges laterals, I'adheréncia limit (definida en la Guia para el disefio y la

construccion de anclajes del MiFo), és de 0.6 kg/cm? per a ancoratges IU, i de 1.0 kg/cm?® en
ancoratges amb sistema d'injeccié IR. Aquests valors corresponen a les capes sorrenques.
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Aquests valors han de ser sotmesos a un coeficient de seguretat de F=1.45 per a ancoratges
provisionals.

No s’haurien de col*locar ancoratges en la falca de llims profunds.

Si es precisa del modul de balast horitzontal, aquest parametre s’ha valorat a partir de la
cohesid i angle de friccid de cada capa, utilitzant els abacs de Chadeisson.

Modul de balast horitzontal (Tn/m?)

Rebliment 2000
Argiles superiors 2500
Sorres nivell detritic superior 4000
Llims i argiles falca intermedia 2100

* k k

Bosch & Ventayol, Geo-serveis resta a la disposicid del client per a tots aquells comentaris o
aclariments que respecte d'aquest estudi vulguin fer.

Bosch i Ventayol Geoserveis SL és un Laboratori d’Assaigs per al Control de Qualitat de
I”Edificacié en assaigs de geotécnia segons Declaracid Responsable a la Generalitat de
Catalunya segons el Reial Decret 410/2010.

La nostra empresa s'ofereix a fer una visita a I'obra en el moment de fer les excavacions.

D’altra banda, considerem adequat dur a terme un control piezometric de I'entorn fora
pantalles, per confirmar que no es produeix un descens del freatic significatiu sota dels edificis,
que podrien conduir a assentaments no desitjats. En aquest sentir creiem que no haurien de
permétres descensos de més de 2.0 m en el freatic fora pantalles.

Barcelona, 27 de setembre del 2.016

Albert Ventayol
Geoleg. Col.N° 163.
Diplomat en Hidrologia.
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Foto 2 Sondeig S-1 de 3.0m-6.0m Foto 3: Sondeig S-1 de 6.0m-9.0m. Foto 4: Sondeig S-1 de 9.0-12.0 m.

Foto 1: Sondeig S-1 de 0.0m-3.0m

Foto 8: Sondeig S-1 de 21.0m-24.0m.

Foto 7: Sondeig S-1 de 18.0m-21.0m

Foto 6: Sondeig S-1 de 15.0m-18.0m.

Foto 5: Sondeig S-1 de 12.0m-15.0m.

Foto 12: Sondeig S-3 de 3.0-6.0m.

Foto 11: Sondeig S-3 de 0.0m-3.0m.

Foto 10: Situacio de la sonda RL-400 al sondeig S-3.

Foto 9: Sondeig S-1 de 24.0m-25.0m.
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Project: APARCAMENTS VERGE DE MONTSERRAT
Location: PRAT DE LLOBREGAT

CPT: 1851P2

Total depth: 28.18 m, Date: 29/07/2016

Surface Elevation: 4.95 m
Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: U2

Cone Operator: Bosch i Ventayol
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw gc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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SBT - Bq plots (normalized)

Normalized Bq plot
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This software is licensed to: ALBERT VENTAYOL

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in Sl unit system and assume

that all components are expressed in the same units.

:: Unit Weight, g (kN/m3) ::
g=g, -[0.27-log(Rf)+O.36~Iog(g—:)+1.236]
where g,, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I. <3.27and I >1.00 then k =10%%%3.0¢1

I, <4.00 and I, >3.27 then k =10 #5217

:: Nspr (blows per 30 cm) ::

N ofde) 1
60 Pa 101.1268—0.2817 I
1

Ny (e0) =Qn - 1QL1268-0.28171

:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(9. -0,)-0.015.10%551+168

(applicable only to I. < I¢ cutoff)
:: Relative Density, Dr (%) ::

100.- Qun (applicable only to SBT,: 5, 6, 7 and 8
DR orl. < I:,cutoﬁ‘)
:: State Parameter, g ::
Y =0.56 -0.33:109(Q tn,cs )

:: Peak drained friction angle, ¢ (°) ::
¢®=17.60+11-lbg(Q,)
(applicable only to SBT,: 5, 6, 7 and 8)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) :

If I, >2.20
a=14 for Q,, >14
a=Qy, for Qy, <14
Mcpr=0a-(q: —-0y)

If I, <2.20
Mcpr=(qy -0, )-0.0188 .10%-55% 1168

References

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

Gy =(q; -0,)-0.0188 .10 %551 +1.68

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

" (G_o)o.so
p

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Ny =10.50 +7-log(F, ) or user defined

su = (qt _ov)
Nyt

(applicable only to SBTs: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > I cutofr)

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4and 9

Sugem) = f.
M foin) s orl. > Ic,cumff)

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::

QOAZO 125
Kocr= tn P
0CR [0'25'(10'50'+7~bg(Fr)) or user define

OCR=Kocr*Qun

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > Ic cutoff)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::

Ko =(1-sing')-OCRS"*

(applicable only to SBTs: 1, 2, 3, 4 and 9 or L. > ¢ cuwofr)

:: Soil Sensitivity, S, ::

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or L. > L cuwoff)

:: Effective Stress Friction Angle, @ (°) ::

@ =29.5°-B%* .(0.256+0.336-B, +bgQ,)
(applicable for 0.10<B;<1.00)

» Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5 Edition, November

2012

* Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)
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Project

Project number 1851P5481

Site

PRAT DE LLOBREGAT
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Project: APARCAMENTS VERGE DE MONTSERRAT
Location: PRAT DE LLOBREGAT

CPT: 1851P4

Total depth: 31.80 m, Date: 29/07/2016

Surface Elevation: 4.69 m
Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: U2

Cone Operator: Bosch i Ventayol
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw gc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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CPT

Total depth: 31.80 m, Date: 29/07/2016

Surface Elevation: 4.69 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: U2

Cone Operator: Bosch i Ventayol
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Project:
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SBT - Bq plots (normalized)

Normalized Bq plot

SBTn plot
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Pore pressure ratio, Bq

[ 7. Gravely sand to sand
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SBTn legend
[ 2. organic material

Normalized Friction Ratio, Fr (%)
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[] 5. silty sand to sandy silt
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Verge de Montserrat

Project

Project number 1851P5481

Site

PRAT DE LLOBREGAT

P8

CPTU P8

160908
(kPa)

Designation
Date

Bosch & Ventayol

1.50 m

Predrilling depth

Predrilled material Rebliment

4.62 m

Geotech Geoserveis

1.50 m

Equipment
Geometry

fu

Undrained shear strength t

50

Effective vertical stress and preconsolidation pressure (kPa)
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200
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100

7000 0

6000
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2000

1000

0

Classification

CPT test evaluated according to SGI Info 15

Ground water level 3.00 m

Reference level
Start depth

Level at ref

2 CPT: 1851P8
2 BOSCH &VENTAYOL Total depth: 32.48 m, Date: 16/09/2016
E L o Surface Elevation: 4.62 m
R Coords: X:0.00, Y:0.00
% Project: APARCAMENTS VERGE DE MONTSERRAT Cone Type: U2
g'j Location: PRAT DE LLOBREGAT Cone Operator: Bosch i Ventayol
@
b
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S 2 2 2
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw gc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
Cross correlation between qc & fs
. K
(o) -
(o)
0.8
0 6-_
») -
0.2
AN N R L S AL B N A N NN L A I N N RN N I R — 71 v 1 v 1 v 1 v 717
° -40 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 - -2 4 2 10 12 14 16 18 pi 1]
% o
o 0.2
° oy o £ J
©° ole 1 | -0.4-
| e :
— -
-0.6
{ © 3 A 7 ] s
5 B 4 clll: Q%@iz g 9‘ % 0.8
31 2 | m_«i_lg»-lg - Qﬁ'j(t g gmrﬁg/@g%ﬂ cu‘ [ m"; ‘2§> #m>m>b§>}/§>m -1_'
a5 || T o 3 00| & 0 Ak S s % O pog o o
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o Yo} o L] o Yol o Y]
- - 3% 3% ® ™
Depth (m)
CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 14/09/2016, 12:34:20 1
Project file: \\Pc2\mis documentos\Docs\Geo 2016\Piezoconos\1851 verge montserrat. PRAT\1851P8.cpt




	0954-CARÀTULA-DOC-1 
	0954-MEMÒRIA-DESCRIPTIVA-TOTAL
	0954-CARÀTULA-MEMÒRIA-DESCRIPTIVA
	0954-MEMÒRIA-DESCRIPTIVA-16-11-09-EST

	0954-ANNEX-1-TOTAL
	Informe 1851P5481 A3




