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1. DESCRIPCIÓ I JUSTIFICACIÓ DE LA SOLUCIÓ ESTRUCTURAL

1.1. DESCRIPCIÓ GENERAL 

La present memòria documenta el projecte de construcció d’un aparcament subterrani a 

l’Avinguda Verge de Montserrat entre els carres Jaume Casanovas i Frederic Soler, del 

Prat de Llobregat. 

La seva planta es rectangular, amb el seu costat major paral·lel a l’avinguda Verge de 

Montserrat, amb dos semicercles en els seus extrems que acullen les rampes interiors. 

Les dimensions totals són de 179,92*17,10 m. En els semicercles dels extrems 

l’aparcament te una major amplada  (19,60 m) per garantir un bon radi de gir. 

L'aparcament projectat consta de dues plantes subterrànies, amb una superfície 

construïda total de 6.346,00 m2. 

De del punt de vista geotècnic, la zona d’actuació està constituïda per rebliments, llims i 

sorres en els seus diferents estrats. Hi ha pesència de nivell freàtic, amb el nivell 

piezomètric situat en el terreny a profunditats compreses entre 2,00 m i 2,50 m respecte la 

superfície. 

L’aparcament es projecta mitjançant una tipologia estructural amb construcció “in situ”. El 

forjat interior i els pilars estan constituïts per elements “in situ”, així com el forjat de 

coberta. Per altra banda, els murs pantalla, la llosa de fonamentació i els nuclis d’escala 

també es portaran a terme mitjançant construcció “in situ”.  

Les unitats estructurals en les quals podem dividir l’aparcament són les següents: 

 Pantalles perimetrals de 80 cm de gruix per la contenció de les terres, tant en 

fase provisional d’obra com en fase definitiva. 

 Forjat interior “in situ” de formigó armat. El forjat interior estarà constituïts per 

una unitat estructural “in situ” de 30 cm de gruix. 

 Forjats de llosa massissa de 20 cm de cantell, armats i formigonats in situ, per 

a la formació de replans i lloses inclinades dels nuclis d’escala. 

 Forjat de coberta “in situ” de 60 cm de cantell. 

 Murs de formigó armat, de 30 cm de gruix per la sustentació dels elements 

interiors dels nuclis d’escales i per l’arrencada de la llosa de rampa interior. 

 Murs de formigó armat, de 20 cm de gruix per l’arrencada de la llosa inclinada 

d’escales. 

 Pilars “in situ” de secció rectangular de dimensions 80x40 cm, per al 

sosteniment del forjat interior i de coberta de l’aparcament. 

 Llosa de fonamentació de formigó armat amb cantell de 100 cm. 

A continuació es detallen les característiques principals de cadascun dels elements 

estructurals disposats. 

La fonamentació s’ha dissenyat per tal de suportar les càrregues que li transmeten els pilars, 

així com per soportar la subpressió induïda pel nivell freàtic. 

El forjat interior i de coberta de l’aparcament es recolzaran als murs pantalla, així com en els 

pilars i murs de nuclis d’escales interiors de l’aparcament.  
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La totalitat de la coberta ha estat dimensionada per fer front a les càrregues permanents 

de terres i a les sobrecàrregues d’ús del tràfic, per a les quals s’ha tingut en compte les 

càrregues i dimensions del tren de càrregues recollit en la IAP-11 (Instrucción sobre las 

acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera). 

La contenció de terres es resol, tal i com s’ha comentat anteriorment, mitjançant un mur 

pantalla de 80 cm de gruix. L’ordre d’execució de l’estructura no fa necessari la utilització 

d’ancoratges al terreny, segons la memòria de càlcul de pantalles adjunta al present 

annex. 

El dimensionament de la pantalla s’ha fet de manera que les deformacions que pateixi no 

afectin a l’estructura de les edificacions existents en les proximitats. 

1.2. ESTUDI GEOTÈCNIC 

Existeix Assaig Geotècnic:  SI 
Empresa que l’ha realitzat: BOSCH&VENTAYOL.geo.serveis 

Data de l’assaig: 27 de setembre de 2016 

Número de sondeigs realitzats: 14 
S’adjunta croquis de situació: SI 
Referència de l’expedient:  1851P5481 
Es detecta nivell freàtic: SI 

2. ACCIONS PREVISTES EN EL CÀLCUL

En l'avaluació d'accions, per a determinar el comportament estructural de l'edifici que es 

presenta, s'ha tingut en compte les següents normatives: 

 EHE-08, “Instrucción de Hormigon Estructural”

 CTE, "Código Técnico de la Edificación".

 IAP-11, “Instrucción sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes
de Carretera”.

 NCSE-02, "Norma de Construcción sismorresistente: Parte general y
edificación”

En base a elles s'han avaluat les accions gravitatòries, les sobrecàrregues d'ús, així com 

les accions derivades de la neu, del vent, del sisme, de la temperatura i de la inestabilitat 

dels materials (accions reològiques).  Cadascuna d'elles es detallen a continuació. 

2.1. ACCIONS GRAVITATÒRIES 

Aquestes són les produïdes pel pes dels elements constructius, dels objectes que puguin 

actuar per raó del seu ús i de la neu. 

Les primeres, s'han entès dissociades en: 

a) Pes propi: càrrega deguda al pes de l'element resistent.

b) Càrregues permanents: càrregues degudes als pesos de tots els elements

constructius i instal·lacions fixes que suporta l'element, així com a les terres

que graviten sobre l’estructura.

c) Sobrecàrregues: càrregues degudes al ús de l’estructura.

Les últimes estan compostes per tres tipologies diferents d'acció, que obeeixen sempre al 

pes de tots els objectes que puguin gravitar sobre un element: persones, mobles, 

instal·lacions, matèries emmagatzemades, vehicles, etc.  Aquestes tres tipologies són les 

següents: 
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a) Sobrecàrregues superficials: són accions derivades de l'ús, les quals actuen

superficialment sobre els elements resistents. En elles s'inclouen les d'ús

pròpiament dites, les d'envans, i tanmateix aquelles que, a judici del que

subscriu, s'estima en cada cas més adient, donat l'ús concret de la zona

sotmesa a càrrega.

b) Sobrecàrregues lineals: són les accions derivades de l'ús que actuïn al llarg

d'una línia. Al respecte, es té en consideració la sobrecàrrega de balcons

volats.

c) Sobrecàrregues aïllades: són les accions derivades de l'ús, que actuen o

poden actuar en un punt de l'estructura.

La determinació final de les intensitats de les accions de cada una de les tipologies 

detallades, s'aconsegueix a partir de considerar les hipòtesis d'aplicació de 

sobrecàrregues i d’accions dinàmiques, respectivament. 

En relació a les consideracions i definicions establertes, les accions considerades en el 

càlcul de l'estructura de l'edifici que es presenta són les següents: 

2.1.1  PESOS PROPIS I CÀRREGUES PERMANENTS: 

Per a la determinació dels pesos propis i les càrregues permanents degudes als materials i 

sistemes constructius emprats, s'han pres com a referència els que figuren al CTE:   

- Formigó armat: 2.500 kg/m3 

- Terres:   2.000 kg/m3 

2.1.2  CÀRREGUES LINEALS CONSIDERADES. 

Les intensitats considerades de les accions gravitatòries lineals es detallen en la següent 

relació: 

- Baranes d’escala:   300   kg/ml 

2.1.3  CÀRREGUES SUPERFICIALS CONSIDERADES. 

Les intensitats considerades per les accions gravitatòries de pes propi, càrregues 

permanents i sobrecàrregues d'ús, es detallen a continuació: 

* Llosa de fonamentació:

* Tipus de Forjat: Llosa massisa de formigó armat 

* Cantell: 100 cm 

- Pes propi:  2.500 kg/m2 

- Paviment:   375 kg/m²  

- Sobrecàrrega d’ús:   400 kg/m² 

- Subpressió:   7.400 kg/m² 

* Forjat interior:

* Tipus de Forjat: Llosa massisa de formigó armat 

* Cantell: 30 cm 

- Pes propi: 750 kg/m2 

- Càrregues permanents:     0 kg/m2 
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- Sobrecàrrega d’ús:  400 kg/m2

* Forjat coberta:

* Tipus de Forjat: Llosa massissa de formigó armat 

* Cantell: 30 / 60 cm 

- Pes propi: 750 / 1.500 kg/m2 

- Càrregues permanents: 3.100 / 3.700 kg/m2  

- Sobrecàrrega d’ús:  900 kg/m² + T.C. IAP-11 

- Càrrega accidental: 2.000 kg/m2  CTE  

* Escales:

* Zones: Nuclis escala 

* Tipus de Forjat: Llosa massisa de formigó armat 

* Cantell: 30 cm 

- Pes propi: 750 kg/m2 

- Càrregues permanents:  80 kg/m2 (paviment) 

225 kg/m2 (envans) 

- Sobrecàrrega d’ús:  400 kg/m2

* Zones: Lloses inclinades d’escala i replans 

* Tipus de Forjat: Llosa massisa de formigó armat 

* Cantell: 20 cm 

- Pes propi: 500 kg/m2 

- Càrregues permanents:  200 kg/m2 (formació esglaons) 

300 kg/m (barana) 

- Sobrecàrrega d’ús:   400 kg/m2

2.2. ACCIONS DEL VENT 

Són les produïdes pel vent sobre els elements exposats a ell. Per la seva determinació es 

considera que aquest actua horitzontalment sobre els elements i amb una direcció que 

forma un angle de ±10° respecte a l'horitzontal. La intensitat de la seva acció s’avalua 

directament a partir de la velocitat amb la que pot desplaçar-se i topar contra un element 

resistent. 

L'acció concreta sobre un element superficial es dedueix amb la determinació del 

coeficient eòlic, tant en construccions tancades com obertes, i a la influència de l'esveltesa 

dels elements. En el cas particular que es discuteix no s’ha tingut en consideració ja que 

es tracta d’un edifici soterrat. 

2.3. ACCIONS SÍSMIQUES 

En la determinació de les accions sísmiques s'ha considerat la “Norma de Construcción 

sismorresistente: Parte general y edificación (NCSE-02)”. 

Per determinar la necessitat o no d’efectuar un càlcul sísmic en la construcció que ens 

ocupa, la Norma estableix tres criteris perceptius que corresponen a: 

- Classificació de les construccions.

- Mapa de risc sísmic.

- Acceleració sísmica de càlcul.
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Pel que fa referència a la classificació de les construccions la norma estableix en el seu 

article 1.2., apartat 2n, una classificació de les construccions en funció del seu ús, segons 

el criteri següent: 

1 De moderada importància: són les que presenten una baixa probabilitat que el 

seu col·lapse per causa d'un terratrèmol pugui causar víctimes, interrompre un 

servei primari o produir danys econòmics a tercers. 

2 De normal importància: són aquelles la destrucció de les quals per causa d'un 

terratrèmol pot ocasionar víctimes, interrompre un servei col·lectiu o produir 

importants pèrdues econòmiques, sense que en cap cas es tracti d'un servei 

imprescindible ni pugui donar lloc a efectes catastròfics. 

3 D'especial importància: són aquelles la destrucció de les quals per causa d'un 

terratrèmol pugui interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes 

catastròfics. 

Donades les característiques d'ús de l'edifici, aquest s'ha catalogat, segons l'anterior 

criteri, de normal importància. 

En el capítol 2 de la Norma s’introdueix el concepte de perill sísmic, i a la figura 2.1. es pot 

veure el mapa del territori estatal on figura per a cada punt de la geografia el valor de 

l’acceleració sísmica bàsica (ab), en relació al valor de la gravetat, corresponent a un 

període de retorn de 500 anys. A més dona els valors del coeficient de contribució (K).  

En cas de dubtes a l’annex 1 es detallen tots els municipis que tinguin uns valors 

d’acceleració bàsica iguals o superiors a 0,04 g. Per altra banda, l'acceleració sísmica de 

càlcul, ac, tal i com s’indica a l'article 2.2 de la referida norma, es calcula segons 

l’expressió: 

ac= p · ab

on: 

ab  és l’acceleració sísmica bàsica definida a la norma en el mapa sísmic de l’apartat 2.1. 

p  és un coeficient adimensional de risc. El seu valor és funció del període de vida en anys, 

pel que es projecta a la construcció. Aquest valor es determina a partir de la taula següent: 

Període de vida p 

t = 50 anys 1 

t = 100 anys 1,30 

D’acord amb aquests apartats, per l’edifici que ens ocupa tenim: 

ab= 0,04 · g  0.08 · g 

p= 1,30 

ac=  p · ab= 0,052 · g  

Tal i com indica l’apartat 1.2.3., “Criterios de Aplicación de la Norma”, l’aplicació de la 

Norma és obligatòria excepte en els següents casos: 

- En les construccions d’importància moderada.

- En les edificacions d’importància normal o especial quan l’acceleració sísmica

bàsica ab sigui inferior a 0,04·g, essent g l’acceleració de la gravetat.
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- En les construccions d’importància normal amb pòrtics ben apuntalats els uns 

amb els altres en totes les direccions quan l’acceleració sísmica de càlcul ac 

sigui inferior a 0,08·g.  

 

Per la qual cosa, en el cas que ens ocupa, no es perceptiva l’aplicació de les accions 

sísmiques al càlcul de l’estructura, ja que l’acceleració sísmica de càlcul és inferior al 

valor límit establert per aquest fet. 

 

2.4. ACCIONS TÈRMIQUES 

 
L’estructura de l’edifici que ens ocupa s’ha dissenyat de manera que les seves dimensions 

no superin les recomanades per la normativa vigent per tal de no realitzar el càlcul tèrmic 

de l’estructura. 

2.5. ACCIONS REOLÒGIQUES 

 
Per avaluar la deformació per retracció es procedeix mitjançant el càlcul del coeficient de 

retracció que es defineix a la instrucció EHE. No obstant, en el càlcul que ens ocupa s’ha 

considerat que aquest tipus de deformacions no seran apreciables, donades les 

dimensions de l’estructura projectada.  

 

3. MATERIALS 

 

Els materials emprats per la realització dels elements estructurals de l'edifici que es detalla 

són els següents: 

3.1. FORMIGÓ 

 
S'utilitza per la realització d'elements resolts amb formigó armat, i les seves 

característiques més importants i, a la vegada, considerades per a la realització dels 

càlculs que s'adjunten, són les següents. 

 

3.1.1  RESISTÈNCIA A COMPRESSIÓ. 
 
La resistència a compressió coincideix amb la resistència característica que s’adopta en el 

projecte, segons la Instrucció EHE. El seu valor, que es detalla particularment en els 

plànols de projecte, és 30 N/mm2 per la totalitat dels elements constituïts per formigó 

armat, exceptuant la coberta, que disposa d’una resistència a compressió de 35 N/mm2. 

És de ressaltar que, sigui quin sigui el valor de la resistència, aquesta haurà d'assolir-se al 

28è dia de la seva posta en obra, de forma que al 7è dia ja s'ha d’obtenir com a mínim el 

65% de la resistència sol·licitada. 

 

3.1.2  DOCILITAT 
 
La docilitat dels formigons es valorarà determinant la seva consistència, la qual resta 

establerta en el Plec de Condicions que s'adjunta, definida segons l’assentament amb les 

toleràncies que s’indiquen a la instrucció EHE. 

 

3.1.3  TAMANY MÀXIM DE L’ÀRID 
 
El tamany màxim de l'àrid acceptat per la confecció dels formigons de l'obra hauran de 

complir els requeriments de la EHE, no acceptant-se valors del mateix superiors als 20 

mm. 
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3.1.4  CONTINGUT DE CIMENT 

El contingut de ciment es detalla en el Plec de Condicions, concretament en el que fa 

referència a la posada en obra del formigó, aquest no pot ser inferior al contingut mínim de 

ciment especificat a la EHE. 

3.1.5  ASPECTE EXTERN 

L'aspecte extern que hauran de presentar els formigons col·locats en obra es detallen 

explícitament en el Plec de Condicions, concretament en el que fa referència a la posada 

en obra del formigó. A grans trets, cal esmentar que no s'accepten formigons fissurats, no 

homogenis en color o textura, o bruts, tant de fluorescències com de taques d'òxid o 

grassa. 

3.1.6  CARACTERÍSTIQUES MECÀNIQUES. DIAGRAMA  -  DE CÀLCUL 

Per a la determinació del comportament de les peces de formigó armat i per a la seva 

comprovació posterior s'ha adoptat el diagrama paràbola-rectangle, preconitzat a la 

instrucció EHE: 

D'aquest diagrama, figura 1, cal destacar el tram elàstic no lineal constituït per la branca 

parabòlica, d'equació: 

  %2.00,·25,0185,0   perfcd

on: 

 és la tensió, 

cdf és la resistència de càlcul a compressió del formigó, obtinguda després de 

l'aplicació del coeficient de minoració de resistències gf, detallat a l'apartat 4rt de la 

present memòria,  

 és la deformació, expressada en tant per mil. 

El tram rectilini corresponent a la fase plàstica, respon a la següent  equació: 

%35.0%2.0,85,0   perfcd

3.1.7  CARACTERÍSTIQUES MECÀNIQUES.  MÒDUL DE DEFORMACIÓ LONGITUDINAL 

Per a la determinació dels estats de deformació de l'estructura, s'han considerat els 

mòduls de deformació longitudinal del formigó descrits a la EHE i que es detallen a 

continuació: 

a) Per a càrregues instantànies o ràpidament variables:

3
,0 000.10 jcmj fE 

on: jE0 és el mòdul de deformació longitudinal inicial del formigó, a la edat

de j dies,  

jcmf , és la resistència mitja a compressió del formigó, a j dies d’edat. 

0.002 0.0035

0.85 Fcd

Figura 1. Diagrama de càlcul del formigó 
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b) Mòdul instantani de deformació longitudinal secant:

3
,500.8 jcmj fE 

on: jE és el mòdul instantani de deformació longitudinal secant del 

formigó, a la edat de j dies, 

jcmf , és la resistència mitja a compressió del formigó, a j dies d’edat. 

Aquesta darrera expressió és vàlida sempre que les tensions, en condicions de 

servei, siguin inferiors a jf45,0 , essent jf  la resistència característica a 

compressió del formigó a l’edat de j dies. 

3.1.8  CARACTERÍSTIQUES MECÀNIQUES. RETRACCIÓ 

La retracció es comptabilitza en aquells casos en els quals és assumible una alteració del 

comportament de determinats elements, causada pel fenomen que es discuteix. Les 

deformacions del formigó per aquesta causa es poden valorar seguint la instrucció EHE. 

No obstant, en el càlcul que ens ocupa no s’han tingut en compte aquest tipus de 

deformacions. 

3.1.9  CARATERÍSTIQUES MECÀNIQUES. FLUÈNCIA 

Les deformacions diferides del formigó que apareixen quan aquest està sotmès a una 

càrrega continuada es poden valorar seguint la EHE. No obstant, tampoc s’han considerat 

en el càlcul que ens ocupa. 

3.1.10  COEFICIENT DE POISSON 

El valor mig del coeficient de Poisson que s’adopta per a deformacions elàstiques amb 

tensions normals d’utilització és 0,2. 

3.2. ACER CORRUGAT 

S'utilitza principalment per la confecció del formigó armat, encara que en determinades 

ocasions també es requereix el seu ús en elements especials (ancoratges, tirants, etc.), la 

qual cosa figura explícitament en els plànols de projecte. Les seves característiques més 

importants són les que es detallen a continuació: 

3.2.1  LÍMIT ELÀSTIC DE L’ACER. 

El límit elàstic de l'acer utilitzat per a la confecció de les armadures del formigó es fixa en 

500 N/mm2, la seva definició i concreció s'adequa als criteris que fixa la Instrucció EHE. 

3.2.2   DIAGRAMA  -   DE CÀLCUL. 

Els diagrames tensió-deformació considerats es representen a la figura 2, corresponents 

als acers de duresa natural i els deformats en fred respectivament. Per els primers es té en 

compte un diagrama bilineal, en el que el seu tram inclinat presenta una pendent tal que 

E= 2.100.000 Kg/cm2, vàlid per a umbrals de tensió compresos entre ydyd ff   , 

essent ydf la resistència de càlcul del material, obtinguda després d'aplicar en el límit 

elàstic, definit en 3.2.1., el coeficient de minoració de resistència, detallat a l’apartat 4rt de 

la present memòria. Per als acers deformats en fred el diagrama observa un primer tram 
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elàstic amb la mateixa pendent que la dels acers de duresa natural, i un segon tram no 

lineal, d'equació: 

kp faper
fE

2.0

5

2.0

7,07,0·823,0 








 




 on     és la deformació unitària, 

  és la tensió, 

 E és el mòdul d'elasticitat  

2.0f   és la tensió del material en període de càrrega, quan llur  

deformació total assoleix una component remanent de valor 0,2%. 

b) diagrama de calculo del

acero deformado en frioacero de dureza natural

a) diagrama de calculo del

Fyd 

0.7Fyd 

0.002 

0.7Fyd 

Fyd 

0.002 

0.01 

0.01 
y y 

0.01 

0.01 

Figura 2.- Diagrames de càlcul de l’acer 

3.2.3  CARACTERÍSTIQUES DEL MATERIAL I ASSAIGS 

Les característiques dels materials que es detallen, així com els assaigs a que hauran de 

sotmetre's, resten determinats en els Plecs de Condicions. 

4. COEFICIENTS DE SEGURETAT

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les característiques mecàniques dels 

materials utilitzats, com a les accions que sol·licitaran a l'estructura. Ambdós es detallen a 

continuació: 

4.1. COEFICIENTS DE MINORACIÓ DE RESISTÈNCIES 

Els coeficients de minoració de resistència graven de manera diferent als elements, en 

funció de diversos paràmetres, dels quals el més rellevant és el tipus de material que els 

constitueixen. Per cada cas es té: 

4.1.1  FORMIGÓ ARMAT. 

Per a la determinació dels coeficients de minoració de resistència fa falta distingir entre els 

que s'apliquen directament sobre el formigó i els que ho fan sobre l'acer d'armar.  El 

coeficient a aplicar sobre el formigó és 1,5. De la mateixa forma, el coeficient a aplicar 

sobre el acer és 1,15. 

4.2. COEFICIENTS DE MAJORACIÓ D’ACCIONS 

Paral·lelament als anteriors, els coeficients de majoració d'accions també depenen del 

material que constitueixen l’element en estudi. 

Els coeficients de majoració d'accions, contemplats en la determinació del comportament 

dels elements constituïts per formigó, en relació amb la normativa EHE; segons la qual les 

carregues permanents es majoren amb un coeficient de 1,35, i les sobrecàrregues d’ús 

amb un coeficient de 1,50. 
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5. HIPÒTESIS DE CÀLCUL

Les hipòtesis de càlcul necessàries per portar a terme l’anàlisi de l'estructura s’han 

establert atenent a l’origen de les accions sol·licitants, així com tenint en compte si el seu 

efecte és favorable o desfavorable.  

S’ha efectuat el càlcul de les combinacions possibles seguint els criteris de la EHE per 

estructures d’edificació: 

Situacions no sísmiques 

      Situacions sísmiques 

6. MÈTODES DE CÀLCUL

Per a la determinació dels esforços en els diferents elements estructurals s'utilitzen els 

postulats bàsics de l'elasticitat i la resistència de materials, aplicant-los de forma diversa i a 

través de diferents metodologies, en funció de l'element o elements a analitzar. D’altra 

banda, per a la comprovació de les seccions de formigó s'utilitzen les bases del càlcul en 

trencament; contemplant d'aquesta forma la fissuració per tracció i l'elasto-plasticitat en 

compressió. Per a la comprovació de les seccions d'acer, s'utilitzen generalment les bases 

de càlcul elàstic, encara que en ocasions es contemplen puntualment les consideracions 

del càlcul elasto-plàstic. 

L'especificació de les metodologies utilitzades per l’anàlisi dels diversos tipus estructurals 

es detallen a continuació. 

6.1. ESTRUCTURES DE BARRES 

El seu anàlisi es porta a terme mitjançant el càlcul matricial d'estructures, aplicat tant a 

estructures planes com espacials. 

Per a la determinació de les matrius de rigidesa de cadascuna de les barres de l'estructura 

es contemplen els dos teoremes de Mohr, relacionant tots el moviments possibles dels 

extrems de les barres amb els esforços que els provoquen. En aquells casos en els que 

l'esveltesa de l'estructura és determinant s'utilitza també el càlcul matricial; encara que 

basat en la formulació de l'equació d'equilibri de l'estructura sota les consideracions de la 

teoria de 2n ordre, deduint les matrius de rigidesa de les barres, així com els vectors 

d'accions, en funció de l'esforç axial. 

6.2.  LLOSES CONTÍNUES 

Per a l'anàlisi de les plaques s'utilitza la teoria de flexió de plaques de Kirchhoff, en els 

casos de plaques primes, i la teoria de Reissner-Midlin per la flexió de plaques gruixudes; 

ambdós tenen en compte la deformació per esforç tallant. Cada una d'aquestes teories es 

resolen mitjançant una aplicació del mètode dels elements finits, utilitzant  l'element DKQ 

(Discrette Kirchhoff Quadrilateral) de quatre nodes per a la formulació de plaques primes; i 

l'element serendípit quadràtic, el lagrangià quadràtic o l'element de Dvorkin-Bathe per 

l’anàlisi de plaques gruixudes. El càlcul de lloses sobre medi elàstic es realitza mitjançant 

les mateixes teories, així com considerant un comportament elàstic del terreny base. 

6.3. MURS PANTALLA I MURS DE CONTENCIÓ 

Per l'anàlisi, tant de l'estabilitat dels murs de contenció com dels murs pantalla, s'utilitza la 

teoria d'empentes actives i passives de Rankine. Per això es divideix la pantalla i es 

sol·licita per les empentes que corresponguin i per la reacció que provoca el seu 

encastament sobre un terreny elàstic. En el cas del càlcul de murs de contenció, el suport 
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es resol directament recolzant el mur en lla llosa de fonamentació; i en els murs pantalla 

mitjançant el seu encastament en el terreny, considerant el criteri de Blum. 

6.4. ARMAT DE SECCIONS DE FORMIGÓ ARMAT 

L'armat de les seccions de formigó es realitza en trencament, considerant el diagrama - 

que es detalla al 3er apartat de la present memòria. 

Mitjançant aquesta metodologia s'analitzen casos de flexió simple recta o esviada, flexo-

compressió recta o esviada, compressió composta recta o esviada i tracció composta recta 

o esviada, segons la determinació del pla de deformacions i el plantejament de les

equacions d'equilibri intern corresponents. Per a la comprovació a esforços rasants, tallant 

o moment torsor, s'utilitzen les consideracions de la Normativa vigent.

7. CRITERIS DE DIMENSIONAMENT

Els criteris utilitzats per el dimensionament de tots i cadascun dels elements que 

configuren l'estructura de l'edifici s'han basat en l'observació del compliment de dos 

requisits bàsics: d’una banda el que es refereix als estats límits últims, i per altre el referent 

als estats límits de servei. Respecte a la satisfacció del primer requisit cal assenyalar que 

en cap cas es sobrepassen les tensions admissibles dels materials, contemplant, per 

assentar aquesta afirmació, els fenòmens d'inestabilitat global i local dels elements. 

Respecte a la satisfacció del segon, s'ha incidit sistemàticament en el control de les 

deformacions de tots els elements resistents. 

8. PROCÉS CONSTRUCTIU

El procés constructiu per a dur a terme l'execució del projecte que es presenta respon al 

següent ordre:  

 Preparació de la plataforma de treball i execució dels murs guia. 

 Execució dels murs pantalla per mòduls alterns de 3,50 metres de longitud 

fins la cota definida en plànols. 

 Primera fase d’excavació a cel obert en el intradós dels murs pantalla. 

 Execució del forjat de coberta. 

 Excavació en mina fins a la màxima profunditat. 

 Execució de la llosa de fonamentació,  i tram inferior dels pilars. 

 Execució del forjat interior i del tram superior dels pilars. 

D'aquest procés, cal destacar que tot element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins 

que aquest hagi assolit la resistència prevista en el projecte, i que mai es sol·licitaran els 

elements a situacions de càrrega més desfavorables que les previstes en el projecte, tal i 

com es fixa al Plecs de Condicions adjunt. 

9. MANTENIMENT DE L’ESTRUCTURA

Les parts de l'estructura constituïdes per formigó armat hauran de sotmetre's també a un 

programa de manteniment al llarg del temps, de forma molt semblant al exigit per les 

estructures metàl·liques, ja que el major nombre de patologies del formigó armat procedeix 

o es manifesta a l'iniciar-se el procés de corrosió de les seves armadures.
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D'aquesta manera serà necessari observar el següent programa de manteniment: 

a) Si l'element de formigó és interior serà precisa una revisió als dos anys

d'haver estat construït, i posteriorment establir una revisió dels mateix cada

10 anys, amb l'objecte de detectar possibles fissuracions. Si aquestes

fissuracions resulten visibles per l'observador, serà convenient  injectar-les o

protegir-les amb algun tipus de resina epoxi per a evitar l'oxidació de les

armadures.

b) Si l’element de formigó és exterior, o resta immers en un ambient humit, serà

preceptiva una imprimació amb resina epoxi de tots els paraments després

d'haver-se completat el fraguat i realitzar una revisió al cap d'un any i mig

després d'haver estat construït. Posteriorment, serà preceptiva també una

revisió quinquennal, detectant fissures i segellant-les amb algun tipus de

resina epoxi.

c) Si l’element de formigó resta exposat a un ambient d'agressivitat elevada

serà precisa una imprimació amb resina epoxi de tots els seus paraments

després d'haver-se completat el fraguat, i procedir a una revisió al cap de 6

mesos després d'haver estat construït. Serà preceptiva una revisió cada 2

anys, així com una nova imprimació de pintura epoxi cada 5 anys, excepte si

existeix garantia per part del fabricant de la resina de que aquest període de

temps pugui ésser major.

Barcelona, Novembre de 2016 

PCG, Arquitectura e Ingeniería, S.L. 

Federico Giacomelli Curletti  - ECCP 
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1. INTRODUCCIÓ 

 

Seguidament es detallen les accions verticals considerades en el càlcul del forjat interior 

de l’aparcament subterrani a l’Avinguda de la Verge de Montserrat entre els carrers Jaume 

Casanovas i Frederic Soler, del Prat de Llobregat (Barcelona) 

 

2. ACCIONS ACTUANTS EN EL FORJAT INTERIOR 

2.1. VALORS CARACTERÍSTICS DE LES ACCIONS 

Les accions verticals actuants en el forjat interior de l’aparcament es desglossen a 

continuació: 

 

a) El pes propi del forjat interior és el següent:  

- Pes propi del forjat interior de 30 cm de cantell    Gf = 7,50 KN/m2 

 

b) Sobre la capa superior del forjat interior no quedarà suspesa cap càrrega 

permanent, degut a què es una zona reservada únicament per al trànsit de vehicles. 

- Càrregues permanents     Gp = 0,00 KN/m2 

 

c) En la part superior del forjat interior únicament actuarà una sobrecàrrega d’ús de 

tipus superficial, degut al trànsit interior de vehicles existent, tal i com indica el CTE 

(Codi Tècnic de l’Edificació). 

- Sobrecàrrega de ús segons CTE   Qtr = 4,00 KN/m2 

2.2. COEFICIENTS PARCIALS DE SEGURETAT DE LES ACCIONS 

Es considera l’aplicació d’uns coeficients de seguretat en les accions verticals actuants en 

el forjat interior de l’aparcament. El valor d’aquests coeficients dependrà del tipus de 

comprovació que s’estigui realitzant, així com de la categoria de l’acció a valorar.  

2.1.1 ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 

El valor d’aquests coeficients es determina segons la EHE-08 (Instrucción de Hormigón 

Estructural). 

a)   Pes propi del forjat (Control Normal)    Cg = 1,35 

b)   Càrregues permanents (Control Normal)    Cg = 1,35 

c)   Sobrecàrregues de ús (Control Normal)    Cq = 1,50 

2.1.2 ESTATS LÍMIT DE SERVEI 

El valor d’aquests coeficients es determina segons la EHE-08 (Instrucción de Hormigón 

Estructural). 

a)   Pes propi del forjat (Efecte Desfavorable)    Cg = 1,00 

b)   Càrregues permanents (Efecte Desfavorable)   Cg = 1,00 

c)    Sobrecàrregues de ús (Efecte Desfavorable)   Cq = 1,00 

 

 

 

 

Barcelona, Novembre 2016.     

 

PCG, Arquitectura e Ingeniería, S.L. 

 

 

 

Federico Giacomelli Curletti  - ECCP 
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1. INTRODUCCIÓ 

 

Seguidament es detallen les accions verticals considerades en el càlcul del forjat de 

coberta de l’aparcament subterrani a l’Avinguda de la Verge de Montserrat entre els 

carrers Jaume Casanovas i Frederic Soler, del Prat de Llobregat (Barcelona). 

 

2. ACCIONS ACTUANTS EN EL FORJAT DE COBERTA 

2.1. VALORS CARACTERÍSTICS DE LES ACCIONS 

Les accions verticals actuants en el forjat de coberta de l’aparcament es desglossen a 

continuació: 

 

a) El pes propi del forjat de coberta és el següent:  

- Pes propi del forjat de coberta                Gf = 7,50 - 15,00 KN/m2 

   

b) Sobre la coberta de l’aparcament es col·locarà una capa de terres amb un espessor 

variable, el pes específic d’aquestes terres es 20,00 KN/m2. 

- Càrregues permanents de terres    Gpt = 31,00 - 37,00 KN/m2 

 

c) En la coberta de l’aparcament poden actuar dos tipus de sobrecàrrega de forma no 

concomitant.  

1) La primera consisteix en una sobrecàrrega de ús segons el Tren de 

Càrregues descrit a la IAP-11 (Instrucción sobre las Acciones a considerar en 

el Proyecto de Puentes de Carretera).  

Addicionalment es considera una càrrega superficial de trànsit concomitant 

amb l’acció del tren de càrregues.  

- Quatre càrregues puntuals segons TC IAP-11  Qtc =4 x 150,00 KN 

- Sobrecàrrega de ús segons IAP-11    Qtr = 9,00 KN/m2 

2) La segona sobrecàrrega consisteix en una càrrega accidental de tipus 

superficial descrita al CTE, que només es reproduirà en situacions de 

incendi, i que s’aplicarà en tota l’extensió de la coberta de l’aparcament. Es 

considera com càrrega accidental aquella on la seva possibilitat d’actuació 

durant la vida útil de l’estructura és petita, però amb una importància 

considerable en certes estructures; tal i com indica la IAP-11. 

- Càrrega accidental segons CTE     Qi = 20,00 KN/m2 

 

2.2. COEFICIENTS PARCIALS DE SEGURETAT DE LES ACCIONS 

Es considera l’aplicació d’uns coeficients de seguretat en les accions verticals actuants en 

el forjat de coberta de l’aparcament. El valor d’aquests coeficients dependrà del tipus de 

comprovació que s’estigui realitzant, així com de la categoria de l’acció a valorar.  

 

2.2.1. ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 

El valor d’aquests coeficients es determina segons la EHE-08 (Instrucción de Hormigón 

Estructural). 

a)   Pes propi del forjat (Control Normal)    Cg = 1,35 

b)   Càrregues permanents (Control Normal)    Cg = 1,35 

c)   Sobrecàrregues de ús (Control Normal)    Cq = 1,50 

d)   Càrregues accidentals (Control Normal)    Cq = 1,00 
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2.2.2. ESTATS LÍMIT DE SERVEI 

El valor d’aquests coeficients es determina segons la EHE-08 (Instrucción de Hormigón 

Estructural). 

a)   Pes propi del forjat (Efecte Desfavorable)    Cg = 1,00 

b)   Càrregues permanents (Efecte Desfavorable)   Cg = 1,00 

c)    Sobrecàrregues de ús (Efecte Desfavorable)   Cq = 1,00 

d)   Càrregues accidentals (Efecte Desfavorable)   Cq = 1,00 

 

 

 

 

Barcelona, Novembre 2016    

 

PCG, Arquitectura e Ingeniería, S.L. 

 

 

 

Federico Giacomelli Curletti  - ECCP 
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1.- VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2017
Número de llicència: 49854

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: 0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST
Clau: 0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST-16-11-23

3.- NORMES CONSIDERADES
Formigó: EHE-08
Acers conformats: EAE 2011
Acers laminats i armats: EAE 2011
Categoria d'ús: E. Zones de tràfic i aparcament per a vehicles lleugers

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatòries

Planta S.C.U.
(t/m²)

Càrreg.mortes
(t/m²)

COBERTA 0.00 0.00
SOT-1 0.00 0.00
Rampa SOT-2 a SOT-1 0.00 0.00
Coronació murs Aljub 0.00 0.00
SOT-2/Fonamentació 0.00 0.40

4.2.- Vent
Sense acció de vent

4.3.- Sisme 
Sense acció de sisme

4.4.- Hipòtesi de càrrega
Automàtiques Pes propi

Càrregues mortes
Sobrecàrrega d'ús

Addicionals Referència Descripció Naturalesa
Q 1 Sobrecàrrega d'ús

Subpressió Sobrecàrrega d'ús
Tren Càrregues - 01 Sobrecàrrega d'ús
Tren Càrregues - 02 Sobrecàrrega d'ús
Tren Càrregues - 03 Sobrecàrrega d'ús
Tren Càrregues - 04 Sobrecàrrega d'ús

N 1 Neu
A 1 Sobrecarga 2,00 T/m2 en cubierta Accidental

4.5.- Empentes en murs
Càrrega per Defecte

Una situació de reblert

Llistat de dades de l'obra
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Càrrega:Pes propi
Amb nivell freàtic: Cota -1.50 m
Amb reblert: Cota -1.50 m

Angle de talús 0.00 Graus
Densitat aparent 2.00 t/m³
Densitat submergida 1.20 t/m³
Angle fricció interna 35.00 Graus
Evacuació per drenatge 100.00 %

Càrrega 1: 
Tipus: Uniforme
Valor: 5.00 t/m²

4.6.- Llistat de càrregues
Càrregues especials introduïdes (en t, t/m i t/m²)

Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
0 Càrregues mortes Lineal 1.04 ( 14.11,  5.32) ( 15.35,  5.32)

Càrregues mortes Superficial 1.40 ( -1.61, -3.85) ( -1.66, -3.95)
( -2.46, -3.95) ( -2.51, -3.85)
( -3.00, -3.85) ( -3.00, -7.68)
( -2.22, -7.97) ( -0.89, -8.22)
( -0.17, -8.22) ( -0.17, -3.85)

Càrregues mortes Superficial 1.40 ( -0.89, -8.22) ( -2.22, -7.97)
( -3.00, -7.68) ( -3.00, -8.45)
( -2.46, -8.69) ( -0.20, -9.00)
( -0.17, -9.00) ( -0.17, -8.22)

Sobrecàrrega d'ús Lineal 0.55 ( 14.06,  5.46) ( 15.33,  5.46)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (  2.05,  3.76) (  8.83,  3.29)

(  8.79,  7.52) (  5.00,  7.47)
(  2.68,  8.51) (  2.07,  8.75)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (  1.76, -3.78) (  8.88, -3.60)
(  8.67, -7.92) (  8.62, -8.96)
(  1.72, -9.01)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -2.09,  3.76) (  2.12,  3.81)
(  1.83, -3.74) ( -2.12, -3.74)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -4.25,  0.66) ( -2.09,  3.80)
( -2.12,  8.72) ( -3.68,  8.22)
( -5.12,  7.39) ( -6.45,  6.27)
( -7.81,  4.85) ( -8.65,  2.89)
( -9.04,  0.83) ( -8.99,  0.46)
( -4.83,  0.14)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -2.08, -3.76) ( -2.11, -8.73)
( -2.43, -8.69) ( -4.38, -7.82)
( -6.06, -6.69) ( -7.46, -4.99)
( -8.08, -3.87)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -4.26,  0.67) ( -2.06, -3.71)
( -4.83,  0.23)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 16.34, -3.69) ( 16.30, -7.96)
( 23.86, -7.97) ( 23.85, -3.71)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 31.31, -3.71) ( 31.33, -7.93)
( 38.85, -7.95) ( 38.86, -3.69)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 46.34, -3.66) ( 46.34, -7.93)
( 53.85, -7.93) ( 53.82, -3.68)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 61.34, -3.69) ( 61.34, -7.96)

( 68.83, -7.96) ( 68.84, -3.69)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 76.32, -3.70) ( 76.32, -7.96)

( 83.84, -7.94) ( 83.84, -3.69)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 91.34, -3.72) ( 98.82, -3.75)

( 98.84, -7.93) ( 91.31, -7.98)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (103.84, -3.66) (108.85, -3.66)

(108.85, -7.89) (103.88, -7.96)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (113.84, -3.72) (121.31, -3.69)

(121.34, -8.00) (113.82, -7.97)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (128.83, -3.69) (128.83, -7.93)

(136.35, -7.94) (136.35, -3.71)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (143.84, -3.71) (143.82, -7.95)

(150.75, -7.96) (150.74, -9.02)
(151.37, -8.99) (151.31, -3.66)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (158.25, -3.75) (162.41, -3.75)
(162.41, -8.74) (160.36, -8.99)
(158.25, -9.02)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (162.37, -3.78) (164.93,  0.44)
(169.35,  0.85) (169.29, -1.17)
(168.72, -3.51) (168.53, -3.84)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (158.28,  3.73) (162.35,  3.70)
(162.36,  8.72) (161.41,  8.96)
(160.28,  9.04) (158.26,  9.04)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (151.36,  3.31) (158.34,  3.74)
(158.28, -3.69) (151.33, -3.69)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (162.36,  3.71) (165.02,  0.35)
(168.39,  3.82)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (143.87,  3.31) (143.81,  7.50)
(151.29,  7.52) (151.37,  3.26)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (136.33,  3.32) (143.81,  3.34)
(143.89, -3.79) (136.33, -3.76)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (128.81,  3.33) (136.38,  3.28)
(136.34,  7.56) (128.85,  7.61)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (121.34,  4.88) (121.34, -3.68)
(128.88, -3.77) (128.81,  3.32)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (113.85,  4.82) (121.41,  4.84)
(121.34,  7.52) (113.80,  7.57)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (113.87,  4.86) (113.87, -3.71)
(108.81, -3.66) (108.81,  3.32)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (103.84,  3.36) (108.82,  3.33)
(108.85,  7.61) (103.86,  7.58)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 98.83,  3.36) (103.82,  3.36)
(103.79, -3.62) ( 98.83, -3.72)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 91.32,  3.29) ( 98.89,  3.35)
( 98.86,  7.55) ( 91.40,  7.55)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 91.38,  3.32) ( 91.32, -3.79)
( 83.81, -3.79) ( 83.84,  3.32)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 76.35,  3.35) ( 83.88,  3.30)
( 83.86,  7.59) ( 76.35,  7.54)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 68.84,  3.24) ( 76.39,  3.32)
( 76.37, -3.75) ( 68.77, -3.70)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 68.87,  3.29) ( 61.34,  3.27)
( 61.31,  7.56) ( 68.84,  7.54)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 53.82,  3.33) ( 61.27,  3.33)

( 61.30, -3.65) ( 53.77, -3.71)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 53.88,  3.33) ( 53.82,  7.61)

( 46.32,  7.64) ( 46.34,  3.22)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 38.88,  3.29) ( 46.41,  3.31)

( 46.36, -3.68) ( 38.88, -3.77)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 38.85,  3.29) ( 38.91,  7.58)

( 31.35,  7.61) ( 31.37,  3.31)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 23.84,  3.27) ( 31.34,  3.37)

( 31.34, -3.67) ( 23.80, -3.74)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 18.81,  4.20) ( 23.87,  3.25)

( 23.84,  7.52) ( 18.81,  7.54)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (  8.85,  3.26) ( 13.89,  4.29)

( 13.94,  7.58)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (  8.87, -3.65) ( 16.37, -3.71)

( 18.84,  4.27) ( 13.93,  4.36)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (170.21,  4.81) (168.52,  5.49)

(168.32,  5.52) (168.61,  5.13)
(169.56,  3.21) (170.10,  0.87)
(170.11,  0.91) (181.30,  0.91)
(181.30,  4.81)

Q 1 Superficial 0.40 (162.27,  3.77) (168.27,  3.82)
(167.69,  4.85) (166.91,  6.18)
(165.38,  7.46) (163.50,  8.38)
(162.44,  8.76)

Q 1 Superficial 0.40 (165.00,  0.55) (168.27,  3.77)
(168.85,  3.02) (169.22,  0.91)

Q 1 Superficial 0.40 (158.25,  3.71) (162.25,  3.77)
(165.02,  0.43) (162.50, -3.65)
(158.25, -3.76)

Q 1 Superficial 0.40 (162.44, -3.81) (168.44, -3.81)
(167.27, -5.54) (166.02, -6.87)
(164.52, -7.87) (162.75, -8.67)
(162.41, -8.70)

Q 1 Superficial 0.40 (151.34, -3.62) (158.19, -3.65)
(158.22, -9.09) (151.28, -8.98)

Q 1 Superficial 0.40 (151.36,  3.24) (158.36,  3.77)
(158.25,  8.99) (151.56,  8.99)
(151.53,  7.63) (151.28,  7.51)

Q 1 Superficial 0.40 (143.81,  3.35) (151.39,  3.35)
(151.39, -3.70) (143.81, -3.76)

Q 1 Superficial 0.40 (136.34,  3.35) (143.87,  3.27)
(143.87,  7.46) (136.34,  7.54)

Q 1 Superficial 0.40 (136.34, -3.70) (143.81, -3.67)
(143.87, -7.98) (136.31, -7.95)

Q 1 Superficial 0.40 (128.81,  3.27) (136.29,  3.29)
(136.32, -3.70) (128.81, -3.73)

Q 1 Superficial 0.40 (121.29,  4.85) (128.76,  3.27)
(128.85,  7.58) (121.32,  7.48)

Q 1 Superficial 0.40 (121.32, -3.73) (128.83, -3.75)
(128.81, -7.92) (121.32, -7.97)

Q 1 Superficial 0.40 (113.83,  4.91) (121.46,  4.88)
(121.40, -3.70) (113.86, -3.76)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Q 1 Superficial 0.40 (108.80,  3.35) (113.86,  4.88)

(113.80,  7.51) (108.83,  7.54)
Q 1 Superficial 0.40 (108.82, -3.70) (113.83, -3.72)

(113.83, -7.95) (108.82, -7.93)
Q 1 Superficial 0.40 (103.81, -3.65) (108.80, -3.63)

(108.84,  3.39) (103.85,  3.34)
Q 1 Superficial 0.40 ( 98.80, -3.70) (103.85, -3.65)

(103.83, -8.02) ( 98.82, -7.95)
Q 1 Superficial 0.40 ( 98.87,  7.49) ( 98.81,  3.36)

(103.94,  3.36) (103.86,  7.55)
Q 1 Superficial 0.40 ( 91.32,  3.33) ( 98.87,  3.33)

( 98.81, -3.72) ( 91.29, -3.75)
Q 1 Superficial 0.40 ( 83.88,  3.30) ( 91.32,  3.30)

( 91.38,  7.52) ( 83.82,  7.52)
Q 1 Superficial 0.40 ( 83.76, -3.69) ( 91.38, -3.69)

( 91.32, -7.94) ( 83.79, -7.94)
Q 1 Superficial 0.40 ( 76.31,  3.34) ( 83.85,  3.31)

( 83.88, -3.74) ( 76.40, -3.74)
Q 1 Superficial 0.40 ( 68.85,  3.25) ( 76.42,  3.31)

( 76.31,  7.54) ( 68.85,  7.57)
Q 1 Superficial 0.40 ( 68.83, -3.72) ( 76.37, -3.72)

( 76.31, -8.03) ( 68.88, -7.98)
Q 1 Superficial 0.40 ( 61.29,  3.27) ( 68.86,  3.31)

( 68.81, -3.70) ( 61.33, -3.70)
Q 1 Superficial 0.40 ( 53.83,  3.33) ( 61.30,  3.37)

( 61.30,  7.52) ( 53.83,  7.60)
Q 1 Superficial 0.40 ( 53.83, -3.68) ( 61.30, -3.66)

( 61.33, -8.01) ( 53.83, -7.92)
Q 1 Superficial 0.40 ( 46.33,  3.25) ( 53.83,  3.34)

( 53.78, -3.61) ( 46.35, -3.76)
Q 1 Superficial 0.40 ( 38.86,  3.29) ( 46.33,  3.34)

( 46.33,  7.58) ( 38.88,  7.58)
Q 1 Superficial 0.40 ( 38.86, -3.76) ( 46.33, -3.66)

( 46.35, -7.95) ( 38.81, -7.95)
Q 1 Superficial 0.40 ( 31.36,  3.28) ( 38.83,  3.28)

( 38.89, -3.84) ( 31.36, -3.76)
Q 1 Superficial 0.40 ( 23.79,  3.28) ( 31.39,  3.33)

( 31.31,  7.52) ( 23.84,  7.49)
Q 1 Superficial 0.40 ( 23.82, -3.68) ( 31.28, -3.68)

( 31.34, -8.03) ( 23.87, -7.98)
Q 1 Superficial 0.40 ( 18.69,  4.17) ( 23.94,  3.17)

( 23.87, -3.80) ( 16.37, -3.67)
Q 1 Superficial 0.40 ( 13.82,  4.33) ( 18.83,  4.27)

( 18.86,  7.52) ( 13.98,  7.55)
Q 1 Superficial 0.40 (  8.84, -3.63) ( 16.30, -3.70)

( 16.30, -7.98) (  8.77, -7.88)
Q 1 Superficial 0.40 (  1.80, -3.83) (  8.90, -3.67)

( 14.01,  4.40) (  8.87,  3.24)
Q 1 Superficial 0.40 (  8.84,  3.24) ( 14.05,  7.65)

(  8.84,  7.49)
Q 1 Superficial 0.40 ( -2.08, -3.70) (  1.84, -3.74)

(  1.70, -8.94) ( -0.20, -9.01)
( -2.12, -8.69)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Q 1 Superficial 0.40 ( -2.06, -3.77) ( -2.10,  3.75)

( -4.34,  0.70)
Q 1 Superficial 0.40 ( -4.83,  0.17) ( -2.08, -3.72)

( -8.08, -3.93) ( -8.42, -3.31)
( -8.90, -0.88) ( -8.95,  0.52)

Q 1 Superficial 0.40 (  2.07,  3.77) (  8.87,  3.22)
(  1.93, -3.83)

Q 1 Superficial 0.40 ( -2.08,  3.77) (  2.04,  3.79)
(  2.09,  8.71) (  0.62,  8.94)
( -1.55,  8.85) ( -2.17,  8.67)

Q 1 Superficial 0.40 ( -9.75,  0.90) ( -9.43,  3.13)
( -8.52,  5.16) ( -8.39,  5.31)
(-10.12,  4.79) (-20.42,  4.78)
(-20.41,  0.88) ( -9.75,  0.89)

Subpressió Superficial -3.00 (170.21,  4.81) (168.52,  5.49)
(168.32,  5.52) (168.61,  5.13)
(169.56,  3.21) (170.10,  0.87)
(170.11,  0.91) (181.30,  0.91)
(181.30,  4.81)

Subpressió Superficial -3.00 ( -9.75,  0.90) ( -9.43,  3.13)
( -8.52,  5.16) ( -8.39,  5.31)
(-10.12,  4.79) (-20.42,  4.78)
(-20.41,  0.88) ( -9.75,  0.89)

Subpressió Superficial -7.50 ( 10.13, -7.20) ( 10.13,  6.80)
(  4.82,  6.80) (  3.25,  7.58)
(  1.86,  8.04) ( -0.09,  8.28)
( -1.46,  8.15) ( -3.12,  7.65)
( -4.64,  6.84) ( -6.00,  5.65)
( -7.05,  4.37) ( -7.62,  3.26)
( -8.00,  2.03) ( -8.25,  0.41)
( -8.20, -1.17) ( -7.85, -2.57)
( -7.22, -4.04) ( -6.11, -5.60)
( -4.39, -7.00) ( -3.27, -7.59)
( -2.22, -7.97) ( -0.89, -8.22)
(  0.55, -8.22) (  7.89, -8.25)
(  7.89, -7.20)

Subpressió Superficial -7.50 ( -7.62,  3.26) ( -7.05,  4.37)
( -6.00,  5.65) ( -4.64,  6.84)
( -3.12,  7.65) ( -1.46,  8.15)
( -0.09,  8.28) (  1.86,  8.04)
(  3.25,  7.58) (  4.82,  6.80)
( 10.13,  6.80) ( 10.13,  7.55)
(  5.00,  7.55) (  2.62,  8.57)
(  0.51,  8.96) ( -1.70,  8.84)
( -3.70,  8.22) ( -5.15,  7.39)
( -6.55,  6.17) ( -7.84,  4.72)
( -8.65,  2.90) ( -8.95,  0.84)
( -8.95,  0.61) ( -8.23,  0.56)
( -8.00,  2.03)
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Subpressió Superficial -7.50 ( 10.13, -7.95) ( 10.13, -7.20)

(  7.89, -7.20) (  7.89, -8.25)
(  0.55, -8.22) ( -0.89, -8.22)
( -2.22, -7.97) ( -3.27, -7.59)
( -4.39, -7.00) ( -6.11, -5.60)
( -7.22, -4.04) ( -7.85, -2.57)
( -8.20, -1.17) ( -8.25,  0.26)
( -8.95,  0.31) ( -8.93, -0.99)
( -8.40, -3.25) ( -7.45, -5.06)
( -6.02, -6.71) ( -4.36, -7.86)
( -2.46, -8.69) ( -0.20, -9.00)
(  8.64, -9.00) (  8.64, -7.95)

Subpressió Superficial -7.50 ( 47.63, -7.20) ( 47.63,  6.80)
( 10.55,  6.80) ( 10.55, -7.20)

Subpressió Superficial -7.50 ( 10.55,  7.55) ( 10.55,  6.80)
( 47.63,  6.80) ( 47.63,  7.55)

Subpressió Superficial -7.50 ( 47.63, -7.20) ( 10.55, -7.20)
( 10.55, -7.95) ( 47.63, -7.95)

Subpressió Superficial -7.50 ( 82.13, -7.20) ( 48.05, -7.20)
( 48.05, -7.95) ( 82.13, -7.95)

Subpressió Superficial -7.50 ( 82.13,  6.80) ( 48.05,  6.80)
( 48.05, -7.20) ( 82.13, -7.20)

Subpressió Superficial -7.50 ( 82.13,  7.55) ( 48.05,  7.55)
( 48.05,  6.80) ( 82.13,  6.80)

Subpressió Superficial -7.50 (107.13, -7.20) (107.13,  6.80)
( 82.56,  6.80) ( 82.56, -7.20)

Subpressió Superficial -7.50 (107.13,  7.55) ( 82.56,  7.55)
( 82.56,  6.80) (107.13,  6.80)

Subpressió Superficial -7.50 (107.13, -7.20) ( 82.56, -7.20)
( 82.56, -7.95) (107.13, -7.95)

Subpressió Superficial -7.50 (145.13,  6.80) (107.55,  6.80)
(107.55, -7.20) (145.13, -7.20)

Subpressió Superficial -7.50 (107.55,  7.55) (107.55,  6.80)
(145.13,  6.80) (145.13,  7.55)

Subpressió Superficial -7.50 (145.13, -7.20) (107.55, -7.20)
(107.55, -7.95) (145.13, -7.95)

Subpressió Superficial -7.50 (163.55, -7.63) (164.78, -6.94)
(165.78, -6.21) (166.77, -5.13)
(167.85, -3.37) (168.35, -1.86)
(168.53, -0.64) (168.56,  0.72)
(168.38,  1.75) (167.93,  3.22)
(167.28,  4.46) (166.55,  5.42)
(165.54,  6.41) (164.56,  7.11)
(163.36,  7.69) (162.07,  8.09)
(160.32,  8.25) (152.29,  8.25)
(152.29,  6.80) (145.55,  6.80)
(145.55, -7.20) (151.54, -7.20)
(151.54, -8.25) (160.60, -8.25)
(161.86, -8.11)
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Subpressió Superficial -7.50 (169.27,  0.92) (168.80,  2.94)

(167.92,  4.71) (166.88,  6.12)
(165.24,  7.57) (163.51,  8.43)
(161.81,  8.90) (160.21,  9.00)
(151.54,  9.00) (151.54,  7.55)
(145.55,  7.55) (145.55,  6.80)
(152.29,  6.80) (152.29,  8.25)
(160.32,  8.25) (162.07,  8.09)
(163.36,  7.69) (164.56,  7.11)
(165.54,  6.41) (166.55,  5.42)
(167.28,  4.46) (167.93,  3.22)
(168.38,  1.75) (168.54,  0.87)

Subpressió Superficial -7.50 (162.53, -8.72) (164.49, -7.96)
(166.13, -6.88) (167.50, -5.34)
(168.58, -3.56) (169.22, -1.19)
(169.29,  0.62) (168.56,  0.57)
(168.53, -0.64) (168.35, -1.86)
(167.85, -3.37) (166.77, -5.13)
(165.78, -6.21) (164.78, -6.94)
(163.55, -7.63) (161.86, -8.11)
(160.60, -8.25) (151.54, -8.25)
(151.54, -7.20) (145.55, -7.20)
(145.55, -7.95) (150.74, -7.95)
(150.74, -9.00) (160.30, -9.00)

Subpressió Superficial -1.40 (119.66,  4.82) (122.43,  4.83)
(122.43,  2.04) (119.64,  2.04)

1 Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (164.83,  0.48) (169.29,  0.80)
(169.27, -1.11) (168.62, -3.51)
(167.59, -5.10) (166.14, -6.91)
(164.49, -7.97) (162.53, -8.70)
(162.43, -3.97) (163.18, -3.52)
(164.33, -2.29) (164.83, -1.07)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -4.83, -7.61) ( -2.40, -4.05)
( -3.31, -3.40) ( -4.01, -2.53)
( -4.60, -1.21) ( -4.71,  0.18)
( -8.92,  0.54) ( -8.94, -0.92)
( -8.41, -3.31) ( -7.46, -5.11)
( -6.12, -6.60)

Q 1 Superficial 0.40 (162.47, -3.92) (162.53, -8.74)
(160.45, -8.94) (159.01, -9.00)
(159.01, -8.70) (157.71, -8.33)
(156.46, -7.91) (154.60, -7.94)
(154.62, -6.76) (157.14, -3.42)
(158.27, -4.08) (159.37, -4.41)
(160.85, -4.51)

Q 1 Superficial 0.40 (  1.50, -8.97) (  1.50, -8.54)
(  2.41, -8.38) (  3.26, -8.10)
(  4.51, -7.40) (  5.67, -6.70)
(  3.17, -3.55) (  2.20, -4.20)
(  1.27, -4.54) (  0.12, -4.80)
( -0.95, -4.63) ( -1.99, -4.27)
( -2.40, -3.99) ( -4.87, -7.59)
( -2.48, -8.65) ( -0.45, -8.93)

2 Pes propi Lineal 1.88 (  3.23, -3.63) (  5.57, -6.68)
Pes propi Lineal 1.88 (  5.60, -6.68) (  5.60, -8.96)
Pes propi Lineal 1.88 (157.38, -3.63) (154.86, -6.90)
Pes propi Lineal 1.88 (154.86, -6.90) (154.86, -8.96)
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Sobrecàrrega d'ús Lineal 1.00 (  3.07, -3.75) (  5.39, -6.75)
Sobrecàrrega d'ús Lineal 1.00 (  5.39, -6.75) (  5.39, -8.91)
Sobrecàrrega d'ús Lineal 1.00 (157.28, -3.55) (154.74, -6.87)
Sobrecàrrega d'ús Lineal 1.00 (154.74, -6.87) (154.74, -9.01)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (164.83,  0.48) (169.29,  0.80)

(169.27, -1.11) (168.62, -3.51)
(167.59, -5.10) (166.14, -6.91)
(164.49, -7.97) (162.53, -8.70)
(162.43, -3.97) (163.18, -3.52)
(164.33, -2.29) (164.83, -1.07)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -4.83, -7.61) ( -2.40, -4.05)
( -3.31, -3.40) ( -4.01, -2.53)
( -4.60, -1.21) ( -4.71,  0.18)
( -8.92,  0.54) ( -8.94, -0.92)
( -8.41, -3.31) ( -7.46, -5.11)
( -6.12, -6.60)

Q 1 Superficial 0.40 (162.47, -3.92) (162.53, -8.74)
(160.45, -8.94) (159.01, -9.00)
(159.01, -8.70) (157.71, -8.33)
(156.46, -7.91) (154.60, -7.94)
(154.62, -6.76) (157.14, -3.42)
(158.27, -4.08) (159.37, -4.41)
(160.85, -4.51)

Q 1 Superficial 0.40 (  1.50, -8.97) (  1.50, -8.54)
(  2.41, -8.38) (  3.26, -8.10)
(  4.51, -7.40) (  5.67, -6.70)
(  3.17, -3.55) (  2.20, -4.20)
(  1.27, -4.54) (  0.12, -4.80)
( -0.95, -4.63) ( -1.99, -4.27)
( -2.40, -3.99) ( -4.87, -7.59)
( -2.48, -8.65) ( -0.45, -8.93)

3 Pes propi Lineal 1.88 (157.22, -3.55) (154.80, -6.79)
Pes propi Lineal 1.88 (154.80, -6.79) (154.80, -8.98)
Pes propi Lineal 1.88 (  3.01, -3.50) (  5.47, -6.73)
Pes propi Lineal 1.88 (  5.47, -6.73) (  5.47, -8.92)
Sobrecàrrega d'ús Lineal 1.00 (  5.59, -8.89) (  5.59, -6.73)
Sobrecàrrega d'ús Lineal 1.00 (  5.64, -6.73) (  3.11, -3.40)
Sobrecàrrega d'ús Lineal 1.00 (157.16, -3.51) (154.66, -6.78)
Sobrecàrrega d'ús Lineal 1.00 (154.66, -6.78) (154.66, -8.97)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (  8.84, -3.70) ( 16.34, -3.70)

( 13.85,  4.33) (  8.84,  3.33)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 16.31, -3.70) ( 16.31, -7.95)

( 23.86, -7.95) ( 23.86, -3.78)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 23.84, -3.73) ( 23.84,  3.26)

( 31.31,  3.26) ( 31.31, -3.69)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 31.23, -3.69) ( 31.23, -8.01)

( 38.85, -8.01) ( 38.85, -3.61)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 38.81, -3.61) ( 46.28, -3.61)

( 46.28,  3.32) ( 38.81,  3.32)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 38.81,  3.28) ( 38.81,  7.57)

( 31.27,  7.57) ( 31.27,  3.25)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 46.24, -3.64) ( 46.24, -7.85)

( 53.83, -7.85) ( 53.83, -3.70)
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Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 53.83, -3.70) ( 61.33, -3.70)

( 61.33,  3.31) ( 53.80,  3.31)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 53.80,  3.28) ( 53.80,  7.59)

( 46.32,  7.59) ( 46.32,  3.36)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 61.33, -3.70) ( 61.33, -7.98)

( 68.86, -7.98) ( 68.86, -3.70)
Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 68.89, -3.70) ( 76.32, -3.70)

( 76.32,  3.36) ( 68.79,  3.36)
( 68.79,  3.28)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 68.81,  3.28) ( 68.81,  7.62)
( 61.38,  7.62) ( 61.38,  3.25)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 76.27,  3.31) ( 83.80,  3.31)
( 83.80,  7.62) ( 76.32,  7.62)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 76.29, -3.67) ( 76.29, -7.90)
( 83.88, -7.90) ( 83.88, -3.78)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 83.77,  3.31) ( 83.77, -3.70)
( 91.33, -3.70) ( 91.33,  3.33)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 91.36,  3.33) ( 98.81,  3.33)
( 98.81,  7.56) ( 91.31,  7.56)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 91.25, -3.70) ( 91.25, -7.95)
( 98.78, -7.95) ( 98.78, -3.70)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 98.89, -3.70) (103.81, -3.70)
(103.81,  3.31) ( 98.84,  3.31)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (103.73,  3.25) (108.88,  3.25)
(108.88,  5.08) (108.75,  5.08)
(108.75,  7.59) (103.83,  7.59)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (103.83, -3.67) (103.83, -8.01)
(108.83, -8.01) (108.83, -3.70)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (108.88, -3.70) (113.88, -3.70)
(113.88,  4.81) (108.86,  3.28)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (113.85, -3.70) (113.85, -8.01)
(121.28, -8.01) (121.28, -3.70)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (121.33, -3.70) (128.84, -3.70)
(128.84,  3.39) (122.07,  3.39)
(122.07,  2.41) (121.30,  2.41)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (128.81,  3.39) (136.29,  3.39)
(136.29,  7.56) (128.86,  7.56)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (128.81, -3.64) (128.81, -7.93)
(136.34, -7.93) (136.34, -3.72)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (136.34, -3.72) (143.86, -3.72)
(143.86,  3.31) (136.21,  3.31)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (143.84,  3.32) (151.32,  3.32)
(151.32,  7.58) (143.81,  7.58)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (143.79, -3.69) (143.79, -7.86)
(150.69, -7.86) (150.69, -8.96)
(151.36, -8.96) (151.34, -3.67)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (151.33,  3.33) (151.33, -3.68)
(158.25, -3.79) (158.21,  3.75)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (158.25, -3.77) (162.42, -3.77)
(163.06, -3.90) (161.88, -4.51)
(160.36, -4.77) (159.05, -4.62)
(158.28, -4.25)
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Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (162.39, -3.81) (162.37,  3.67)

(168.33,  3.83) (168.75,  2.99)
(169.29,  1.03) (164.87,  0.98)
(165.05,  0.09) (164.96, -1.03)
(164.56, -2.20) (163.91, -3.13)
(162.88, -3.90)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (162.40,  3.74) (158.21,  3.72)
(158.23,  8.99) (160.30,  9.01)
(161.78,  8.97) (162.55,  8.72)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 23.84,  3.25) ( 23.84,  7.56)
( 21.29,  7.57) ( 21.29,  5.04)
( 18.74,  5.09) ( 18.73,  4.18)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( 13.82,  4.32) ( 15.86,  4.27)
( 15.90,  5.18) ( 15.57,  5.21)
( 15.60,  7.52) ( 13.77,  7.52)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (  8.88,  3.22) (  2.00,  3.65)
(  2.03,  8.67) (  2.61,  8.61)
(  3.76,  8.11) (  4.98,  7.56)
(  8.79,  7.56)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -2.07,  3.75) (  2.04,  3.73)
(  1.77, -3.76) ( -2.07, -3.75)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -2.05,  3.75) ( -2.11,  8.70)
( -3.66,  8.26) ( -5.24,  7.35)
( -6.54,  6.25) ( -7.82,  4.79)
( -8.35,  3.67)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 ( -4.28,  0.62) ( -2.02,  3.75)
( -9.00,  0.15) ( -4.28,  0.10)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (  8.84, -3.68) (  8.84, -7.95)
(  8.65, -7.94) (  8.64, -8.99)
(  4.49, -8.95) (  4.49, -7.32)
(  5.28, -6.77) (  2.98, -3.73)
(  2.28, -4.22) (  1.75, -3.73)

Sobrecàrrega d'ús Superficial 0.40 (117.41,  4.98) (121.29,  5.01)
(121.22,  7.31) (121.00,  7.35)
(121.03,  7.57) (117.70,  7.60)
(117.70,  5.45) (117.38,  5.39)

Q 1 Superficial 0.40 ( -8.33,  3.65) ( -8.65,  2.90)
( -9.00,  0.85) ( -9.00,  0.14)
( -2.05,  3.74)

Q 1 Superficial 0.40 ( -2.05,  3.74) (  2.03,  3.72)
(  2.03,  8.71) (  0.52,  8.93)
( -1.72,  8.84) ( -2.10,  8.66)

Q 1 Superficial 0.40 ( -2.08,  3.70) ( -2.05, -3.76)
( -2.66, -3.87) ( -3.54, -3.20)
( -4.27, -2.05) ( -4.69, -0.90)
( -4.81,  0.10) ( -4.29,  0.09)
( -4.33,  0.64)

Q 1 Superficial 0.40 ( -2.05, -3.71) (  1.75, -3.71)
(  2.19, -4.12) (  2.23, -4.25)
(  1.76, -4.42) (  0.74, -4.69)
( -0.07, -4.82) ( -1.44, -4.55)
( -2.30, -4.10) ( -2.66, -3.83)

Q 1 Superficial 0.40 (  1.76, -3.72) (  8.81, -3.67)
(  8.82,  3.23) (  2.02,  3.70)

Q 1 Superficial 0.40 (  8.88,  3.30) ( 13.88,  4.36)
( 13.80,  7.49) (  8.80,  7.55)
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Q 1 Superficial 0.40 (  8.80, -3.69) ( 16.34, -3.69)

( 16.29, -8.01) (  8.80, -7.97)
Q 1 Superficial 0.40 ( 16.29, -3.69) ( 23.89, -3.71)

( 23.79,  3.30) ( 18.81,  4.18)
( 18.75,  3.89) ( 18.02,  3.85)
( 18.04,  3.59) ( 17.66,  3.59)
( 17.66,  3.87) ( 15.85,  3.89)
( 15.85,  4.30) ( 13.80,  4.34)

Q 1 Superficial 0.40 ( 23.85, -3.66) ( 31.19, -3.66)
( 31.19, -8.01) ( 23.81, -8.01)

Q 1 Superficial 0.40 ( 31.32, -3.74) ( 38.87, -3.74)
( 38.87,  3.33) ( 31.29,  3.33)

Q 1 Superficial 0.40 ( 23.81,  7.54) ( 31.27,  7.54)
( 31.27,  3.25) ( 23.81,  3.25)

Q 1 Superficial 0.40 ( 38.82,  3.31) ( 46.27,  3.31)
( 46.27,  7.54) ( 38.80,  7.54)

Q 1 Superficial 0.40 ( 38.86, -3.65) ( 38.86, -8.00)
( 46.29, -8.00) ( 46.29, -3.61)

Q 1 Superficial 0.40 ( 46.27, -3.65) ( 53.78, -3.65)
( 53.78,  3.31) ( 46.23,  3.31)

Q 1 Superficial 0.40 ( 53.77,  7.58) ( 53.77,  3.27)
( 61.42,  3.27) ( 61.42,  7.58)

Q 1 Superficial 0.40 ( 61.36, -7.97) ( 61.36, -3.67)
( 53.77, -3.67) ( 53.77, -7.88)

Q 1 Superficial 0.40 ( 61.32, -3.65) ( 68.89, -3.65)
( 68.89,  3.27) ( 61.30,  3.27)

Q 1 Superficial 0.40 ( 68.85, -3.63) ( 68.85, -7.94)
( 76.28, -7.94) ( 76.28, -3.59)

Q 1 Superficial 0.40 ( 68.79,  3.31) ( 76.32,  3.31)
( 76.32,  7.54) ( 68.69,  7.54)

Q 1 Superficial 0.40 ( 76.28,  3.33) ( 83.80,  3.33)
( 83.80, -3.80) ( 76.26, -3.80)

Q 1 Superficial 0.40 ( 83.82,  3.33) ( 91.35,  3.33)
( 91.35,  7.50) ( 83.76,  7.50)

Q 1 Superficial 0.40 ( 83.86, -3.69) ( 91.25, -3.69)
( 91.25, -7.97) ( 83.83, -7.97)

Q 1 Superficial 0.40 ( 91.25, -3.75) ( 98.86, -3.75)
( 98.86,  3.33) ( 91.29,  3.33)

Q 1 Superficial 0.40 ( 98.80,  7.53) (103.82,  7.53)
(103.82,  3.28) ( 98.78,  3.28)

Q 1 Superficial 0.40 ( 98.87, -3.65) (103.84, -3.65)
(103.84, -7.97) ( 98.74, -7.97)

Q 1 Superficial 0.40 (103.78, -3.69) (108.95, -3.69)
(108.81,  3.28) (103.80,  3.26)

Q 1 Superficial 0.40 (108.83, -3.68) (113.82, -3.68)
(113.82, -7.93) (111.30, -7.93)
(111.30, -5.89) (108.79, -5.89)
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Q 1 Superficial 0.40 (113.82, -3.67) (121.30, -3.67)

(121.30,  2.41) (120.09,  2.41)
(120.09,  4.43) (121.32,  4.43)
(121.31,  5.00) (117.42,  4.96)
(117.41,  3.76) (116.90,  3.76)
(116.90,  4.24) (115.19,  4.24)
(115.19,  3.80) (114.71,  3.80)
(114.71,  4.17) (114.03,  4.17)
(113.79,  4.17)

Q 1 Superficial 0.40 (121.28,  4.81) (121.28,  5.03)
(122.10,  5.03) (122.10,  3.35)
(128.82,  3.35) (128.82,  7.51)
(123.73,  7.51) (123.73,  6.94)
(121.56,  6.94) (121.21,  7.31)

Q 1 Superficial 0.40 (121.27, -3.64) (128.86, -3.68)
(128.84, -7.92) (121.22, -7.96)

Q 1 Superficial 0.40 (128.80, -3.68) (136.30, -3.68)
(136.26,  3.40) (128.80,  3.34)

Q 1 Superficial 0.40 (136.24,  7.56) (143.83,  7.52)
(143.83,  3.28) (136.26,  3.28)

Q 1 Superficial 0.40 (136.33, -3.70) (143.75, -3.66)
(143.85, -8.01) (136.33, -7.94)

Q 1 Superficial 0.40 (143.75, -3.68) (151.30, -3.68)
(151.32,  3.38) (143.85,  3.38)

Q 1 Superficial 0.40 (158.19,  3.79) (162.38,  3.71)
(162.41, -3.79) (158.25, -3.77)

Q 1 Superficial 0.40 (162.43,  3.69) (168.30,  3.86)
(167.82,  4.82) (166.85,  6.12)
(165.34,  7.60) (163.56,  8.40)
(162.53,  8.63)

Q 1 Superficial 0.40 (151.32,  3.34) (158.25,  3.71)
(158.27,  8.90) (157.77,  8.93)
(157.69,  8.35) (155.99,  7.65)
(156.04,  8.93) (151.55,  9.05)
(151.50,  7.53) (151.32,  7.50)

Q 1 Superficial 0.40 (151.34, -3.69) (157.30, -3.74)
(154.99, -6.83) (156.23, -7.58)
(156.29, -8.97) (151.34, -8.96)

Q 1 Superficial 0.40 (158.25, -3.77) (158.28, -4.26)
(157.87, -4.12) (157.36, -3.76)

Q 1 Superficial 0.40 (108.82,  3.27) (113.85,  4.80)
(113.88,  6.14) (115.43,  6.17)
(115.45,  7.56) (111.26,  7.55)
(111.23,  5.14) (108.85,  5.09)

4 Càrregues mortes Superficial 3.30 ( -3.06,  4.88) ( 11.92,  4.85)
( 11.92,  8.28) (  5.12,  8.28)
(  2.85,  9.29) (  0.57,  9.71)
( -1.82,  9.57) ( -4.02,  8.90)
( -5.10,  8.27) ( -4.89,  7.86)
( -4.35,  6.99) ( -3.51,  5.60)

Càrregues mortes Superficial 3.40 ( -8.04, -5.45) ( 41.73, -5.45)
( 41.73, -8.67) (  9.36, -8.67)
(  9.36, -9.71) ( -0.36, -9.71)
( -2.61, -9.37) ( -4.74, -8.46)
( -6.51, -7.27)
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Càrregues mortes Superficial 3.10 ( 41.74,  8.24) (111.01,  8.24)

(110.97,  4.77) ( 41.72,  4.83)
Càrregues mortes Superficial 3.50 ( 41.73,  4.82) (113.16,  4.82)

(113.16, -5.45) ( 41.71, -5.45)
Càrregues mortes Superficial 3.20 ( 41.71, -5.44) (113.13, -5.44)

(113.13, -8.61) ( 41.71, -8.61)
Càrregues mortes Superficial 3.20 (118.01,  8.25) (117.97,  4.77)

(163.37,  4.77) (163.83,  5.40)
(165.26,  7.57) (165.64,  8.19)
(163.76,  9.11) (161.99,  9.61)
(160.29,  9.74) (150.79,  9.77)
(150.79,  8.29)

Càrregues mortes Superficial 3.20 (113.12, -5.30) (113.12, -8.57)
(150.02, -8.57) (150.02, -9.72)
(160.32, -9.72) (162.70, -9.43)
(164.86, -8.61) (166.56, -7.42)
(168.09, -5.74) (168.36, -5.31)

Càrregues mortes Superficial 1.80 ( 11.92,  8.28) ( 11.92,  4.87)
( 16.30,  4.87) ( 16.30,  8.32)

Càrregues mortes Superficial 3.30 ( 16.28,  8.31) ( 16.28,  4.87)
( 41.73,  4.87) ( 41.73,  8.24)

Càrregues mortes Superficial 1.80 (110.97,  8.24) (118.01,  8.24)
(118.01,  4.77) (110.96,  4.77)

Càrregues mortes Superficial 1.24 ( -5.05,  8.24) ( -2.49,  4.03)
( -3.05,  3.73) ( -3.90,  2.91)
( -4.30,  2.56) ( -4.28,  0.61)
( -9.63,  0.63) ( -9.72,  0.89)
( -9.36,  3.02) ( -8.48,  5.11)
( -7.02,  6.70) ( -5.53,  8.01)

Càrregues mortes Superficial 3.70 ( -3.02,  4.88) ( -2.48,  4.02)
( -3.06,  3.73) ( -4.30,  2.56)
( -4.28,  0.61) ( -9.71,  0.63)
( -9.70, -1.10) ( -9.12, -3.52)
( -8.02, -5.47) ( 41.72, -5.42)
( 41.72,  4.86)

Càrregues mortes Superficial 2.10 (165.65,  8.21) (167.42,  6.63)
(168.54,  5.12) (169.47,  3.22)
(170.03,  0.91) (170.05,  0.67)
(163.78,  0.61) (163.81,  3.20)
(163.31,  3.75) (162.90,  4.02)
(163.37,  4.80)

Càrregues mortes Superficial 3.50 (113.15,  4.78) (113.13, -5.28)
(168.35, -5.29) (169.26, -3.84)
(169.94, -1.33) (170.02,  0.67)
(163.80,  0.61) (163.81,  3.20)
(163.31,  3.76) (162.90,  4.03)
(163.36,  4.78)

Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( -3.06, -3.14)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( -1.06, -3.16)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( -1.05, -4.34)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( -3.04, -4.34)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (  7.84, -3.11)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (  9.83, -3.09)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (  9.86, -4.30)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (  7.86, -4.32)
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Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 22.84, -3.13)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 22.82, -4.33)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 24.83, -4.30)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 24.86, -3.09)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 37.83, -3.13)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 39.83, -3.11)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 37.79, -4.30)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 39.85, -4.32)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 52.85, -3.11)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 52.81, -4.35)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 54.84, -4.33)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 54.82, -3.09)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 67.83, -3.07)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 67.85, -4.33)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 69.84, -4.30)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 69.82, -3.11)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 82.83, -3.14)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 82.83, -4.33)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 84.84, -4.28)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 84.82, -3.06)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 97.85, -3.11)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 99.81, -3.07)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 99.84, -4.32)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 97.83, -4.33)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (107.84, -3.09)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (107.85, -4.26)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (109.86, -4.26)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (109.83, -3.13)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (120.34, -3.09)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (120.32, -4.32)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (122.33, -4.26)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (122.30, -3.09)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (135.34, -3.11)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (137.37, -3.07)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (137.35, -4.32)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (135.34, -4.33)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (150.34, -3.13)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (150.31, -4.35)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (152.26, -4.28)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (152.38, -3.09)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (  1.03,  4.37)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (  3.03,  4.37)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (  3.09,  3.12)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (  1.03,  3.12)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 12.81,  4.97)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 13.52,  3.68)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 14.81,  4.91)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 14.81,  3.70)
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Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 30.33,  3.95)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 32.34,  3.93)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 32.31,  2.65)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 30.28,  2.65)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 45.36,  3.88)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 45.38,  2.68)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 47.34,  2.73)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 47.32,  3.88)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 60.32,  3.90)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 60.37,  2.70)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 62.30,  2.73)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 62.32,  3.90)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 75.32,  3.85)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 77.35,  3.93)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 77.31,  2.65)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 75.35,  2.70)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 90.30,  3.93)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 92.36,  3.90)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 92.33,  2.70)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 ( 90.40,  2.68)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (102.84,  3.85)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (104.82,  3.90)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (104.82,  2.68)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (102.86,  2.73)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (112.85,  5.39)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (112.83,  4.44)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (114.81,  4.43)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (114.81,  5.42)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (127.81,  3.93)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (127.78,  2.70)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (129.84,  2.68)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (129.81,  3.95)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (142.79,  3.90)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (144.79,  3.95)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (144.82,  2.70)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (142.88,  2.70)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (157.25,  4.37)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (157.23,  3.14)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (159.29,  3.14)
Tren Càrregues - 01 Puntual 15.00 (159.26,  4.34)
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Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 (  2.53, -9.40) (  2.53, -8.27)

(  3.17, -8.04) (  3.82, -7.75)
(  4.05, -7.60) (  4.65, -7.60)
(  4.65, -9.40) (  9.04, -9.40)
(  9.04, -8.35) ( 10.35, -8.35)
( 10.35,  7.95) (  5.09,  7.95)
(  2.74,  8.96) (  1.86,  9.12)
(  0.70,  4.84) ( -0.21,  4.88)
( -1.24,  4.74) ( -2.25,  4.35)
( -3.03,  3.85) ( -3.76,  3.21)
( -4.41,  2.58) ( -4.41,  0.75)
( -9.35,  0.74) ( -9.33, -1.04)
( -8.78, -3.39) ( -7.78, -5.29)
( -6.29, -7.01) ( -4.56, -8.21)
( -2.56, -9.08) ( -0.23, -9.40)

Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 ( -3.76,  3.21) ( -3.03,  3.85)
( -2.25,  4.35) ( -1.87,  4.50)
( -3.74,  8.63) ( -3.86,  8.59)
( -5.38,  7.71) ( -6.83,  6.46)
( -8.18,  4.94) ( -9.04,  3.02)
( -9.35,  0.87) ( -9.35,  0.74)
( -4.41,  0.75) ( -4.41,  2.58)

Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 ( -0.21,  4.88) (  0.70,  4.84)
(  1.86,  9.12) (  0.54,  9.37)
( -1.77,  9.24) ( -3.74,  8.63)
( -1.87,  4.50) ( -1.24,  4.74)

Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 ( 47.85,  7.95) ( 10.35,  7.95)
( 10.35, -8.35) ( 47.85, -8.35)

Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 ( 82.35,  7.95) ( 47.85,  7.95)
( 47.85, -8.35) ( 82.35, -8.35)

Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 (107.35,  7.95) ( 82.35,  7.95)
( 82.35, -8.35) (107.35, -8.35)

Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 (145.35,  7.95) (107.35,  7.95)
(107.35, -8.35) (145.35, -8.35)

Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 (156.14, -7.64) (157.86, -8.34)
(157.86, -9.40) (160.32, -9.40)
(162.62, -9.12) (164.68, -8.31)
(166.39, -7.18) (167.82, -5.58)
(168.95, -3.72) (169.61, -1.25)
(169.70,  0.76) (163.94,  0.76)
(163.94,  3.25) (163.42,  3.81)
(162.71,  4.29) (161.86,  4.63)
(161.42,  4.74) (162.12,  9.23)
(161.88,  9.29) (160.22,  9.40)
(157.86,  9.40) (157.86,  8.34)
(155.95,  7.54) (155.95,  9.40)
(151.14,  9.40) (151.14,  7.95)
(145.35,  7.95) (145.35, -8.35)
(150.34, -8.35) (150.34, -9.40)
(156.14, -9.40)

Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 (169.70,  0.83) (169.18,  3.07)
(168.26,  4.92) (167.18,  6.40)
(165.47,  7.91) (164.19,  8.54)
(162.40,  4.42) (162.71,  4.29)
(163.42,  3.81) (163.94,  3.25)
(163.94,  0.76) (169.70,  0.76)
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Tren Càrregues - 01 Superficial 0.90 (163.66,  8.80) (162.12,  9.23)

(161.42,  4.74) (161.86,  4.63)
(162.40,  4.42) (164.19,  8.54)

Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (  0.79, -3.14)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (  2.78, -3.17)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (  2.76, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (  0.76, -4.40)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 15.38, -3.11)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 15.38, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 17.29, -3.06)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 17.35, -4.23)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 30.33, -3.06)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 30.27, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 32.35, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 32.35, -3.09)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 45.33, -3.09)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 45.28, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 47.35, -4.23)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 47.38, -3.14)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 60.33, -3.06)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 60.36, -4.29)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 62.30, -4.29)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 62.35, -3.06)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 75.36, -3.09)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 77.36, -3.14)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 77.33, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 75.33, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 90.34, -3.09)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 90.34, -4.29)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 92.30, -4.26)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 92.33, -3.09)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (102.83, -3.11)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (102.85, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (104.82, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (104.82, -3.06)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (112.88, -3.11)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (112.88, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (114.82, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (114.85, -3.09)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (127.83, -3.06)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (127.83, -4.29)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (129.85, -4.26)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (129.85, -3.14)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (142.80, -3.14)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (144.85, -3.11)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (144.91, -4.29)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (142.83, -4.29)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (157.26, -3.19)
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Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (157.20, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (159.25, -3.19)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (159.28, -4.32)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( -3.07,  4.33)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( -1.04,  4.31)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( -1.06,  3.13)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( -3.09,  3.15)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (  7.82,  3.94)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (  7.84,  2.76)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (  9.81,  2.71)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (  9.58,  3.91)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 17.82,  4.75)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 17.85,  3.58)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 19.86,  4.91)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 19.89,  3.78)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 22.91,  3.92)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 22.83,  2.75)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 24.86,  3.86)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 24.82,  2.73)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 37.86,  3.94)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 39.83,  3.94)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 39.85,  2.65)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 37.82,  2.73)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 52.87,  3.88)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 54.84,  3.90)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 54.84,  2.65)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 52.83,  2.73)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 67.86,  3.90)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 69.81,  3.88)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 69.83,  2.67)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 67.82,  2.71)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 82.81,  3.90)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 84.84,  3.86)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 84.88,  2.69)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 82.83,  2.73)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 97.80,  3.88)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 99.81,  3.92)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 99.83,  2.67)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 ( 97.84,  2.71)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (107.82,  3.86)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (109.86,  3.88)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (109.85,  2.67)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (107.86,  2.67)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (120.35,  5.48)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (122.30,  5.50)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (122.28,  4.27)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (120.37,  4.42)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (135.34,  3.96)
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Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (135.32,  2.75)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (137.31,  3.90)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (137.37,  2.71)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (150.33,  3.92)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (152.34,  3.90)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (152.34,  2.71)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (150.37,  2.69)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (161.39,  4.34)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (161.39,  3.17)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (163.41,  3.17)
Tren Càrregues - 02 Puntual 15.00 (163.38,  4.33)
Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 ( -3.76,  3.21) ( -3.03,  3.85)

( -2.25,  4.35) ( -1.87,  4.50)
( -3.74,  8.63) ( -3.86,  8.59)
( -5.38,  7.71) ( -6.83,  6.46)
( -8.18,  4.94) ( -9.04,  3.02)
( -9.35,  0.87) ( -9.35,  0.74)
( -4.41,  0.75) ( -4.41,  2.58)

Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 ( -0.21,  4.88) (  0.70,  4.84)
(  1.86,  9.12) (  0.54,  9.37)
( -1.77,  9.24) ( -3.74,  8.63)
( -1.87,  4.50) ( -1.24,  4.74)

Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 (  2.53, -9.40) (  2.53, -8.27)
(  3.17, -8.04) (  3.82, -7.75)
(  4.05, -7.60) (  4.65, -7.60)
(  4.65, -9.40) (  9.04, -9.40)
(  9.04, -8.35) ( 10.35, -8.35)
( 10.35,  7.95) (  5.09,  7.95)
(  2.74,  8.96) (  1.86,  9.12)
(  0.70,  4.84) ( -0.21,  4.88)
( -1.24,  4.74) ( -2.25,  4.35)
( -3.03,  3.85) ( -3.76,  3.21)
( -4.41,  2.58) ( -4.41,  0.75)
( -9.35,  0.74) ( -9.33, -1.04)
( -8.78, -3.39) ( -7.78, -5.29)
( -6.29, -7.01) ( -4.56, -8.21)
( -2.56, -9.08) ( -0.23, -9.40)

Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 ( 47.85,  7.95) ( 10.35,  7.95)
( 10.35, -8.35) ( 47.85, -8.35)

Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 ( 82.35,  7.95) ( 47.85,  7.95)
( 47.85, -8.35) ( 82.35, -8.35)

Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 (107.35,  7.95) ( 82.35,  7.95)
( 82.35, -8.35) (107.35, -8.35)

Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 (145.35,  7.95) (107.35,  7.95)
(107.35, -8.35) (145.35, -8.35)
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Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 (156.14, -7.64) (157.86, -8.34)

(157.86, -9.40) (160.32, -9.40)
(162.62, -9.12) (164.68, -8.31)
(166.39, -7.18) (167.82, -5.58)
(168.95, -3.72) (169.61, -1.25)
(169.70,  0.76) (163.94,  0.76)
(163.94,  3.25) (163.42,  3.81)
(162.71,  4.29) (161.86,  4.63)
(161.42,  4.74) (162.12,  9.23)
(161.88,  9.29) (160.22,  9.40)
(157.86,  9.40) (157.86,  8.34)
(155.95,  7.54) (155.95,  9.40)
(151.14,  9.40) (151.14,  7.95)
(145.35,  7.95) (145.35, -8.35)
(150.34, -8.35) (150.34, -9.40)
(156.14, -9.40)

Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 (163.66,  8.80) (162.12,  9.23)
(161.42,  4.74) (161.86,  4.63)
(162.40,  4.42) (164.19,  8.54)

Tren Càrregues - 02 Superficial 0.90 (169.70,  0.83) (169.18,  3.07)
(168.26,  4.92) (167.18,  6.40)
(165.47,  7.91) (164.19,  8.54)
(162.40,  4.42) (162.71,  4.29)
(163.42,  3.81) (163.94,  3.25)
(163.94,  0.76) (169.70,  0.76)

Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 11.54, -5.58)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 11.54, -6.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 13.68, -5.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 13.63, -6.77)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 26.59, -5.60)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 26.56, -6.79)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 28.65, -5.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 28.57, -6.74)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( -1.42, -6.18)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (  0.56, -6.21)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (  0.56, -7.38)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( -1.45, -7.41)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 41.59, -5.65)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 41.56, -6.72)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 43.57, -6.77)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 43.59, -5.68)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 56.61, -5.65)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 56.61, -6.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 58.64, -6.85)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 58.59, -5.65)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 71.53, -5.65)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 71.60, -6.85)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 73.54, -6.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 73.59, -5.60)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 86.63, -5.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 86.63, -6.85)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 88.63, -6.85)
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Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 88.58, -5.60)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (100.33, -5.65)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (100.33, -6.87)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (102.28, -6.79)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (102.33, -5.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (110.34, -5.65)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (112.35, -5.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (112.32, -6.90)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (110.24, -6.77)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (124.09, -5.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (124.04, -6.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (126.13, -6.87)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (126.15, -5.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (139.04, -5.70)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (139.01, -6.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (141.04, -5.60)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (141.07, -6.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (153.83, -6.18)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (153.83, -7.35)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (155.76, -7.33)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (155.79, -6.11)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (165.73, -3.44)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (165.68, -4.56)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (167.73, -3.36)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (167.63, -4.58)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (159.32,  0.55)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (159.32, -0.57)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (161.33,  0.75)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (161.35, -0.59)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (146.59,  0.42)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (146.61, -0.85)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (148.54, -0.72)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (148.44,  0.42)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (131.51,  0.37)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (131.54, -0.67)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (133.62,  0.32)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (133.60, -0.77)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (116.57,  1.11)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (116.62, -0.09)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (118.50,  1.11)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (118.58,  0.04)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (105.31,  0.40)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (105.38, -0.77)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (107.37, -0.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (107.32,  0.42)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 94.05,  0.37)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 94.10, -0.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 96.06, -0.80)
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Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 96.11,  0.37)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 79.08,  0.35)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 79.13, -0.75)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 81.06, -0.80)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 81.06,  0.32)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 66.09,  0.40)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 64.06,  0.47)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 64.03, -0.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 66.04, -0.75)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 51.12,  0.40)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 51.12, -0.87)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 49.08, -0.85)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 49.06,  0.45)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 34.06,  0.37)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 34.11, -0.90)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 36.07,  0.37)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 36.10, -0.87)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 20.34,  0.88)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 20.34, -0.36)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 22.34, -0.34)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 22.40,  0.83)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (  7.75,  0.40)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (  7.83, -0.87)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (  9.79, -0.75)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (  9.81,  0.40)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( -5.28,  1.26)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( -3.28,  1.29)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( -3.28,  0.04)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( -5.23,  0.07)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 26.56,  6.33)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 26.47,  5.13)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 28.54,  6.30)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 28.63,  5.11)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 41.58,  6.16)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 41.58,  4.99)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 43.62,  4.96)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 43.59,  6.24)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 56.51,  6.33)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 56.62,  5.16)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 58.66,  5.08)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 58.61,  6.33)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 71.59,  6.24)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 71.56,  5.02)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 73.60,  5.11)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 73.51,  6.27)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 86.46,  6.30)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 86.58,  4.99)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 88.59,  5.08)
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Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 88.56,  6.35)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (100.35,  6.27)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (100.26,  5.08)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (102.33,  4.99)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (102.30,  6.27)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (165.78,  4.85)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (165.81,  3.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (167.79,  3.63)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (167.73,  4.82)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( -1.29,  7.69)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( -1.29,  6.48)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (  0.71,  6.45)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (  0.69,  7.67)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 10.08,  6.19)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 10.03,  5.03)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 12.08,  6.22)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 ( 12.08,  5.05)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (124.09,  6.29)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (126.06,  6.36)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (125.99,  5.17)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (124.07,  5.12)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (139.05,  6.22)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (139.12,  5.15)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (141.12,  5.05)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (141.07,  6.29)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (153.81,  6.24)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (153.81,  5.05)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (155.83,  6.31)
Tren Càrregues - 03 Puntual 15.00 (155.76,  5.15)
Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 ( -3.76,  3.21) ( -3.03,  3.85)

( -2.25,  4.35) ( -1.87,  4.50)
( -3.74,  8.63) ( -3.86,  8.59)
( -5.38,  7.71) ( -6.83,  6.46)
( -8.18,  4.94) ( -9.04,  3.02)
( -9.35,  0.87) ( -9.35,  0.74)
( -4.41,  0.75) ( -4.41,  2.58)

Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 ( -0.21,  4.88) (  0.70,  4.84)
(  1.86,  9.12) (  0.54,  9.37)
( -1.77,  9.24) ( -3.74,  8.63)
( -1.87,  4.50) ( -1.24,  4.74)
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Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 (  2.53, -9.40) (  2.53, -8.27)

(  3.17, -8.04) (  3.82, -7.75)
(  4.05, -7.60) (  4.65, -7.60)
(  4.65, -9.40) (  9.04, -9.40)
(  9.04, -8.35) ( 10.35, -8.35)
( 10.35,  7.95) (  5.09,  7.95)
(  2.74,  8.96) (  1.86,  9.12)
(  0.70,  4.84) ( -0.21,  4.88)
( -1.24,  4.74) ( -2.25,  4.35)
( -3.03,  3.85) ( -3.76,  3.21)
( -4.41,  2.58) ( -4.41,  0.75)
( -9.35,  0.74) ( -9.33, -1.04)
( -8.78, -3.39) ( -7.78, -5.29)
( -6.29, -7.01) ( -4.56, -8.21)
( -2.56, -9.08) ( -0.23, -9.40)

Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 ( 47.85,  7.95) ( 10.35,  7.95)
( 10.35, -8.35) ( 47.85, -8.35)

Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 ( 82.35,  7.95) ( 47.85,  7.95)
( 47.85, -8.35) ( 82.35, -8.35)

Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 (107.35,  7.95) ( 82.35,  7.95)
( 82.35, -8.35) (107.35, -8.35)

Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 (145.35,  7.95) (107.35,  7.95)
(107.35, -8.35) (145.35, -8.35)

Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 (156.14, -7.64) (157.86, -8.34)
(157.86, -9.40) (160.32, -9.40)
(162.62, -9.12) (164.68, -8.31)
(166.39, -7.18) (167.82, -5.58)
(168.95, -3.72) (169.61, -1.25)
(169.70,  0.76) (163.94,  0.76)
(163.94,  3.25) (163.42,  3.81)
(162.71,  4.29) (161.86,  4.63)
(161.42,  4.74) (162.12,  9.23)
(161.88,  9.29) (160.22,  9.40)
(157.86,  9.40) (157.86,  8.34)
(155.95,  7.54) (155.95,  9.40)
(151.14,  9.40) (151.14,  7.95)
(145.35,  7.95) (145.35, -8.35)
(150.34, -8.35) (150.34, -9.40)
(156.14, -9.40)

Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 (169.70,  0.83) (169.18,  3.07)
(168.26,  4.92) (167.18,  6.40)
(165.47,  7.91) (164.19,  8.54)
(162.40,  4.42) (162.71,  4.29)
(163.42,  3.81) (163.94,  3.25)
(163.94,  0.76) (169.70,  0.76)

Tren Càrregues - 03 Superficial 0.90 (163.66,  8.80) (162.12,  9.23)
(161.42,  4.74) (161.86,  4.63)
(162.40,  4.42) (164.19,  8.54)

Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (161.35, -3.18)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (161.38, -4.38)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (163.39, -4.35)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (163.37, -3.14)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  4.20,  6.27)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  4.26,  5.11)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  6.30,  5.02)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  6.35,  6.24)
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Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -7.73,  4.46)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -7.73,  3.21)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -5.66,  4.54)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -5.61,  3.21)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (116.47,  6.38)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (116.44,  5.13)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (118.63,  6.41)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (118.51,  5.28)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (131.60,  6.35)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (131.55,  5.22)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (133.56,  5.16)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (133.59,  6.38)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (146.57,  6.33)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (146.62,  5.13)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (148.58,  5.22)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (148.55,  6.35)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (159.32,  7.49)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (159.21,  6.33)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (161.39,  6.30)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (161.33,  7.43)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  4.13, -6.20)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  4.06, -7.38)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  6.08, -7.43)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  6.16, -6.24)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 19.00, -5.70)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 19.02, -6.81)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 21.06, -6.81)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 21.02, -5.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 14.12,  0.94)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 14.10, -0.28)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 16.07, -0.32)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 16.14,  0.94)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -1.14,  0.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  0.83,  0.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (  0.90, -0.70)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -1.12, -0.61)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -7.23, -2.56)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -7.30, -3.70)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -5.30, -3.79)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( -5.26, -2.61)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 20.33,  6.22)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 20.33,  5.10)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 22.32,  5.05)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 22.30,  6.26)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 34.02,  6.24)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 34.09,  5.03)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 36.04,  5.08)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 36.07,  6.19)
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Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 34.07, -5.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 34.07, -6.86)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 36.02, -6.84)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 36.00, -5.65)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 41.56,  0.41)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 41.61, -0.80)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 43.56, -0.85)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 43.53,  0.41)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 49.10,  6.24)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 49.05,  5.05)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 49.07, -5.53)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 49.07, -6.72)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 51.07, -6.74)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 51.05, -5.55)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 56.54,  0.41)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 56.56, -0.82)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 58.56,  0.39)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 58.61, -0.77)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 51.12,  6.29)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 51.09,  5.05)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 64.13,  6.31)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 64.05,  5.15)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 66.00,  5.10)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 66.12,  6.24)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 64.05, -5.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 64.01, -6.79)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 66.05, -6.86)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 66.15, -5.58)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 71.52,  0.39)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 71.57, -0.82)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 73.52, -0.75)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 73.59,  0.32)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 79.13,  6.34)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 79.08,  5.17)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 81.10,  5.19)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 81.05,  6.36)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 79.08, -5.65)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 79.06, -6.84)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 81.10, -6.86)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 81.05, -5.65)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 86.62,  0.41)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 86.50, -0.73)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 88.64,  0.41)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 88.59, -0.75)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 94.08,  6.31)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 94.04,  5.05)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 96.01,  5.12)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 96.11,  6.26)
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Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 94.04, -5.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 94.06, -6.81)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 96.13, -5.67)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 96.18, -6.77)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (105.35, -5.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (105.28, -6.81)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (107.30, -5.60)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (107.35, -6.88)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (105.35,  6.26)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (105.35,  5.00)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (107.40,  5.10)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (107.30,  6.38)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (110.35,  0.37)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (110.37, -0.82)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (112.30, -0.75)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (112.42,  0.37)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (116.58, -5.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (116.60, -6.81)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (118.55, -5.58)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (118.58, -6.88)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (124.11,  1.25)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (124.04,  0.03)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (126.06,  1.15)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (126.06, -0.04)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (131.56, -5.60)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (131.58, -6.93)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (133.53, -6.81)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (133.58, -5.58)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (139.12,  0.41)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (139.09, -0.87)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (141.09, -0.80)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (141.07,  0.34)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (146.56, -5.65)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (146.49, -6.74)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (148.63, -6.81)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (148.56, -5.51)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (153.81,  0.32)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (153.79, -0.89)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (155.76,  0.37)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (155.79, -0.82)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (159.31, -6.24)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (159.35, -7.36)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (161.35, -7.46)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (161.33, -6.20)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (165.15,  0.58)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (165.18, -0.58)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (167.15, -0.63)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (167.08,  0.63)
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Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (100.34,  0.32)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (100.27, -0.85)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (102.38, -0.80)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 (102.26,  0.39)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 26.53,  0.37)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 26.53, -0.85)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 28.55, -0.85)
Tren Càrregues - 04 Puntual 15.00 ( 28.53,  0.41)
Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 (163.66,  8.80) (162.12,  9.23)

(161.42,  4.74) (161.86,  4.63)
(162.40,  4.42) (164.19,  8.54)

Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 (169.70,  0.83) (169.18,  3.07)
(168.26,  4.92) (167.18,  6.40)
(165.47,  7.91) (164.19,  8.54)
(162.40,  4.42) (162.71,  4.29)
(163.42,  3.81) (163.94,  3.25)
(163.94,  0.76) (169.70,  0.76)

Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 (156.14, -7.64) (157.86, -8.34)
(157.86, -9.40) (160.32, -9.40)
(162.62, -9.12) (164.68, -8.31)
(166.39, -7.18) (167.82, -5.58)
(168.95, -3.72) (169.61, -1.25)
(169.70,  0.76) (163.94,  0.76)
(163.94,  3.25) (163.42,  3.81)
(162.71,  4.29) (161.86,  4.63)
(161.42,  4.74) (162.12,  9.23)
(161.88,  9.29) (160.22,  9.40)
(157.86,  9.40) (157.86,  8.34)
(155.95,  7.54) (155.95,  9.40)
(151.14,  9.40) (151.14,  7.95)
(145.35,  7.95) (145.35, -8.35)
(150.34, -8.35) (150.34, -9.40)
(156.14, -9.40)

Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 (145.35,  7.95) (107.35,  7.95)
(107.35, -8.35) (145.35, -8.35)

Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 (107.35,  7.95) ( 82.35,  7.95)
( 82.35, -8.35) (107.35, -8.35)

Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 ( 82.35,  7.95) ( 47.85,  7.95)
( 47.85, -8.35) ( 82.35, -8.35)

Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 ( 47.85,  7.95) ( 10.35,  7.95)
( 10.35, -8.35) ( 47.85, -8.35)

Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 (  2.53, -9.40) (  2.53, -8.27)
(  3.17, -8.04) (  3.82, -7.75)
(  4.05, -7.60) (  4.65, -7.60)
(  4.65, -9.40) (  9.04, -9.40)
(  9.04, -8.35) ( 10.35, -8.35)
( 10.35,  7.95) (  5.09,  7.95)
(  2.74,  8.96) (  1.86,  9.12)
(  0.70,  4.84) ( -0.21,  4.88)
( -1.24,  4.74) ( -2.25,  4.35)
( -3.03,  3.85) ( -3.76,  3.21)
( -4.41,  2.58) ( -4.41,  0.75)
( -9.35,  0.74) ( -9.33, -1.04)
( -8.78, -3.39) ( -7.78, -5.29)
( -6.29, -7.01) ( -4.56, -8.21)
( -2.56, -9.08) ( -0.23, -9.40)
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Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 ( -3.76,  3.21) ( -3.03,  3.85)

( -2.25,  4.35) ( -1.87,  4.50)
( -3.74,  8.63) ( -3.86,  8.59)
( -5.38,  7.71) ( -6.83,  6.46)
( -8.18,  4.94) ( -9.04,  3.02)
( -9.35,  0.87) ( -9.35,  0.74)
( -4.41,  0.75) ( -4.41,  2.58)

Tren Càrregues - 04 Superficial 0.90 ( -0.21,  4.88) (  0.70,  4.84)
(  1.86,  9.12) (  0.54,  9.37)
( -1.77,  9.24) ( -3.74,  8.63)
( -1.87,  4.50) ( -1.24,  4.74)

N 1 Superficial 0.04 (156.14, -7.64) (157.86, -8.34)
(157.86, -9.40) (160.32, -9.40)
(162.62, -9.12) (164.68, -8.31)
(166.39, -7.18) (167.82, -5.58)
(168.95, -3.72) (169.61, -1.25)
(169.70,  0.76) (163.94,  0.76)
(163.94,  3.25) (163.42,  3.81)
(162.71,  4.29) (161.86,  4.63)
(161.42,  4.74) (162.12,  9.23)
(161.88,  9.29) (160.22,  9.40)
(157.86,  9.40) (157.86,  8.34)
(155.95,  7.54) (155.95,  9.40)
(151.14,  9.40) (151.14,  7.95)
(145.35,  7.95) (145.35, -8.35)
(150.34, -8.35) (150.34, -9.40)
(156.14, -9.40)

N 1 Superficial 0.04 (169.70,  0.83) (169.18,  3.07)
(168.26,  4.92) (167.18,  6.40)
(165.47,  7.91) (164.19,  8.54)
(162.40,  4.42) (162.71,  4.29)
(163.42,  3.81) (163.94,  3.25)
(163.94,  0.76) (169.70,  0.76)

N 1 Superficial 0.04 (163.66,  8.80) (162.12,  9.23)
(161.42,  4.74) (161.86,  4.63)
(162.40,  4.42) (164.19,  8.54)

N 1 Superficial 0.04 (145.35,  7.95) (107.35,  7.95)
(107.35, -8.35) (145.35, -8.35)

N 1 Superficial 0.04 (107.35,  7.95) ( 82.35,  7.95)
( 82.35, -8.35) (107.35, -8.35)

N 1 Superficial 0.04 ( 82.35,  7.95) ( 47.85,  7.95)
( 47.85, -8.35) ( 82.35, -8.35)

N 1 Superficial 0.04 ( 47.85,  7.95) ( 10.35,  7.95)
( 10.35, -8.35) ( 47.85, -8.35)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
N 1 Superficial 0.04 (  2.53, -9.40) (  2.53, -8.27)

(  3.17, -8.04) (  3.82, -7.75)
(  4.05, -7.60) (  4.65, -7.60)
(  4.65, -9.40) (  9.04, -9.40)
(  9.04, -8.35) ( 10.35, -8.35)
( 10.35,  7.95) (  5.09,  7.95)
(  2.74,  8.96) (  1.86,  9.12)
(  0.70,  4.84) ( -0.21,  4.88)
( -1.24,  4.74) ( -2.25,  4.35)
( -3.03,  3.85) ( -3.76,  3.21)
( -4.41,  2.58) ( -4.41,  0.75)
( -9.35,  0.74) ( -9.33, -1.04)
( -8.78, -3.39) ( -7.78, -5.29)
( -6.29, -7.01) ( -4.56, -8.21)
( -2.56, -9.08) ( -0.23, -9.40)

N 1 Superficial 0.04 ( -0.21,  4.88) (  0.70,  4.84)
(  1.86,  9.12) (  0.54,  9.37)
( -1.77,  9.24) ( -3.74,  8.63)
( -1.87,  4.50) ( -1.24,  4.74)

N 1 Superficial 0.04 ( -3.76,  3.21) ( -3.03,  3.85)
( -2.25,  4.35) ( -1.87,  4.50)
( -3.74,  8.63) ( -3.86,  8.59)
( -5.38,  7.71) ( -6.83,  6.46)
( -8.18,  4.94) ( -9.04,  3.02)
( -9.35,  0.87) ( -9.35,  0.74)
( -4.41,  0.75) ( -4.41,  2.58)

A 1 Superficial 2.00 ( -3.76,  3.21) ( -3.03,  3.85)
( -2.25,  4.35) ( -1.87,  4.50)
( -3.74,  8.63) ( -3.86,  8.59)
( -5.38,  7.71) ( -6.83,  6.46)
( -8.18,  4.94) ( -9.04,  3.02)
( -9.35,  0.87) ( -9.35,  0.74)
( -4.41,  0.75) ( -4.41,  2.58)

A 1 Superficial 2.00 ( -0.21,  4.88) (  0.70,  4.84)
(  1.86,  9.12) (  0.54,  9.37)
( -1.77,  9.24) ( -3.74,  8.63)
( -1.87,  4.50) ( -1.24,  4.74)

A 1 Superficial 2.00 (  2.53, -9.40) (  2.53, -8.27)
(  3.17, -8.04) (  3.82, -7.75)
(  4.05, -7.60) (  4.65, -7.60)
(  4.65, -9.40) (  9.04, -9.40)
(  9.04, -8.35) ( 10.35, -8.35)
( 10.35,  7.95) (  5.09,  7.95)
(  2.74,  8.96) (  1.86,  9.12)
(  0.70,  4.84) ( -0.21,  4.88)
( -1.24,  4.74) ( -2.25,  4.35)
( -3.03,  3.85) ( -3.76,  3.21)
( -4.41,  2.58) ( -4.41,  0.75)
( -9.35,  0.74) ( -9.33, -1.04)
( -8.78, -3.39) ( -7.78, -5.29)
( -6.29, -7.01) ( -4.56, -8.21)
( -2.56, -9.08) ( -0.23, -9.40)

A 1 Superficial 2.00 ( 47.85,  7.95) ( 10.35,  7.95)
( 10.35, -8.35) ( 47.85, -8.35)

A 1 Superficial 2.00 ( 82.35,  7.95) ( 47.85,  7.95)
( 47.85, -8.35) ( 82.35, -8.35)

A 1 Superficial 2.00 (107.35,  7.95) ( 82.35,  7.95)
( 82.35, -8.35) (107.35, -8.35)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
A 1 Superficial 2.00 (145.35,  7.95) (107.35,  7.95)

(107.35, -8.35) (145.35, -8.35)
A 1 Superficial 2.00 (156.14, -7.64) (157.86, -8.34)

(157.86, -9.40) (160.32, -9.40)
(162.62, -9.12) (164.68, -8.31)
(166.39, -7.18) (167.82, -5.58)
(168.95, -3.72) (169.61, -1.25)
(169.70,  0.76) (163.94,  0.76)
(163.94,  3.25) (163.42,  3.81)
(162.71,  4.29) (161.86,  4.63)
(161.42,  4.74) (162.12,  9.23)
(161.88,  9.29) (160.22,  9.40)
(157.86,  9.40) (157.86,  8.34)
(155.95,  7.54) (155.95,  9.40)
(151.14,  9.40) (151.14,  7.95)
(145.35,  7.95) (145.35, -8.35)
(150.34, -8.35) (150.34, -9.40)
(156.14, -9.40)

A 1 Superficial 2.00 (169.70,  0.83) (169.18,  3.07)
(168.26,  4.92) (167.18,  6.40)
(165.47,  7.91) (164.19,  8.54)
(162.40,  4.42) (162.71,  4.29)
(163.42,  3.81) (163.94,  3.25)
(163.94,  0.76) (169.70,  0.76)

A 1 Superficial 2.00 (163.66,  8.80) (162.12,  9.23)
(161.42,  4.74) (161.86,  4.63)
(162.40,  4.42) (164.19,  8.54)

5.- ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.S. Fissuració. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensions sobre el terreny
Desplaçaments

Accions característiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents
criteris:

- Situacions persistents o transitòries
- Amb coeficients de combinació

- Sense coeficients de combinació
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- Situacions accidentals
- Amb coeficients de combinació

- Sense coeficients de combinació

- On:

Gk Acció permanent
Pk Acció de pretesat
Qk Acció variable
Ad Acció accidental

G Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
P Coeficient parcial de seguretat de l'acció de pretesat
Q,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal
Q,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
Ad Coeficient parcial de seguretat de l'acció accidental
p,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal
a,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament

6.1.- Coeficients parcials de seguretat ( ) i coeficients de combinació ( )
Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: EHE-08

Persistent o transitòria
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Neu (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

E.L.S. Fissuració. Formigó: EHE-08
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Quasipermanent
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Neu (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Tensions sobre el terreny

Característica
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Accidental
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q)
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Desplaçaments

Característica
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinacions
Noms de les hipòtesis
PP Pes propi
CM Càrregues mortes
Qa Sobrecàrrega d'ús
Q 1 Q 1
Subpressió Subpressió
Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 01
Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 02
Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 03
Tren Càrregues - 04 Tren Càrregues - 04
N 1 N 1
A 1 Sobrecarga 2,00 T/m2 en cubierta
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E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions
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Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
1 1.000 1.000
2 1.350 1.350
3 1.000 1.000 1.500
4 1.350 1.350 1.500
5 1.000 1.000 1.500
6 1.350 1.350 1.500
7 1.000 1.000 1.500 1.500
8 1.350 1.350 1.500 1.500
9 1.000 1.000 1.500
10 1.350 1.350 1.500
11 1.000 1.000 1.500 1.500
12 1.350 1.350 1.500 1.500
13 1.000 1.000 1.500 1.500
14 1.350 1.350 1.500 1.500
15 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
16 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
17 1.000 1.000 1.500
18 1.350 1.350 1.500
19 1.000 1.000 1.500 1.500
20 1.350 1.350 1.500 1.500
21 1.000 1.000 1.500 1.500
22 1.350 1.350 1.500 1.500
23 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
24 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
25 1.000 1.000 1.500 1.500
26 1.350 1.350 1.500 1.500
27 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
28 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
29 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
30 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
31 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500
32 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
33 1.000 1.000 1.500
34 1.350 1.350 1.500
35 1.000 1.000 1.500 1.500
36 1.350 1.350 1.500 1.500
37 1.000 1.000 1.500 1.500
38 1.350 1.350 1.500 1.500
39 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
40 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
41 1.000 1.000 1.500 1.500
42 1.350 1.350 1.500 1.500
43 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
44 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
45 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
46 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
47 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500
48 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
49 1.000 1.000 1.500
50 1.350 1.350 1.500
51 1.000 1.000 1.500 1.500
52 1.350 1.350 1.500 1.500
53 1.000 1.000 1.500 1.500
54 1.350 1.350 1.500 1.500
55 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
56 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
57 1.000 1.000 1.500 1.500
58 1.350 1.350 1.500 1.500
59 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
60 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
61 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
62 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
63 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500
64 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
65 1.000 1.000 1.500
66 1.350 1.350 1.500
67 1.000 1.000 1.500 1.500
68 1.350 1.350 1.500 1.500
69 1.000 1.000 1.500 1.500
70 1.350 1.350 1.500 1.500
71 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
72 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
73 1.000 1.000 1.500 1.500
74 1.350 1.350 1.500 1.500
75 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
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Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
76 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
77 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
78 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
79 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500
80 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
81 1.000 1.000 1.500
82 1.350 1.350 1.500
83 1.000 1.000 1.050 1.500
84 1.350 1.350 1.050 1.500
85 1.000 1.000 1.050 1.500
86 1.350 1.350 1.050 1.500
87 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
88 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
89 1.000 1.000 1.050 1.500
90 1.350 1.350 1.050 1.500
91 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
92 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
93 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
94 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
95 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
96 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
97 1.000 1.000 1.050 1.500
98 1.350 1.350 1.050 1.500
99 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
100 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
101 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
102 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
103 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
104 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
105 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
106 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
107 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
108 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
109 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
110 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
111 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
112 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
113 1.000 1.000 1.050 1.500
114 1.350 1.350 1.050 1.500
115 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
116 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
117 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
118 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
119 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
120 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
121 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
122 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
123 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
124 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
125 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
126 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
127 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
128 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
129 1.000 1.000 1.050 1.500
130 1.350 1.350 1.050 1.500
131 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
132 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
133 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
134 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
135 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
136 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
137 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
138 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
139 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
140 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
141 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
142 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
143 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
144 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
145 1.000 1.000 1.050 1.500
146 1.350 1.350 1.050 1.500
147 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
148 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
149 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
150 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
151 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
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Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
152 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
153 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
154 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
155 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
156 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
157 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
158 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
159 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
160 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
161 1.000 1.000 1.500 0.750
162 1.350 1.350 1.500 0.750
163 1.000 1.000 1.500 0.750
164 1.350 1.350 1.500 0.750
165 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
166 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
167 1.000 1.000 1.500 0.750
168 1.350 1.350 1.500 0.750
169 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
170 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
171 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
172 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
173 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
174 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
175 1.000 1.000 1.500 0.750
176 1.350 1.350 1.500 0.750
177 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
178 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
179 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
180 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
181 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
182 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
183 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
184 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
185 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
186 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
187 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
188 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
189 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
190 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
191 1.000 1.000 1.500 0.750
192 1.350 1.350 1.500 0.750
193 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
194 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
195 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
196 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
197 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
198 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
199 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
200 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
201 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
202 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
203 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
204 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
205 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
206 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
207 1.000 1.000 1.500 0.750
208 1.350 1.350 1.500 0.750
209 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
210 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
211 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
212 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
213 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
214 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
215 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
216 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
217 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
218 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
219 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
220 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
221 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
222 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
223 1.000 1.000 1.500 0.750
224 1.350 1.350 1.500 0.750
225 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
226 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
227 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
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228 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
229 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
230 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
231 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
232 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
233 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
234 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
235 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
236 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
237 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
238 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
239 1.000 1.000 1.000
240 1.000 1.000 0.700 1.000
241 1.000 1.000 0.700 1.000
242 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
243 1.000 1.000 0.700 1.000
244 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
245 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
246 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
247 1.000 1.000 0.700 1.000
248 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
249 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
250 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
251 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
252 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
253 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
254 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 0.700 1.000
255 1.000 1.000 0.700 1.000
256 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
257 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
258 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
259 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
260 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
261 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
262 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 0.700 1.000
263 1.000 1.000 0.700 1.000
264 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
265 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
266 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
267 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
268 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
269 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
270 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 0.700 1.000
271 1.000 1.000 0.700 1.000
272 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
273 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
274 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
275 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
276 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
277 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
278 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 0.700 1.000
279 1.000 1.000 0.200 1.000
280 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
281 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
282 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
283 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
284 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
285 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
286 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
287 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
288 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
289 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
290 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
291 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
292 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
293 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
294 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
295 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
296 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
297 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
298 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
299 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
300 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
301 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
302 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
303 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
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304 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
305 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
306 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
307 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
308 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
309 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
310 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
311 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
312 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
313 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
314 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
315 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
316 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
317 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
318 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000

E.L.S. Fissuració. Formigó

Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 0.600
3 1.000 1.000 0.600
4 1.000 1.000 0.600 0.600
5 1.000 1.000 0.600
6 1.000 1.000 0.600 0.600
7 1.000 1.000 0.600 0.600
8 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
9 1.000 1.000 0.600
10 1.000 1.000 0.600 0.600
11 1.000 1.000 0.600 0.600
12 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
13 1.000 1.000 0.600 0.600
14 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
15 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
16 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600
17 1.000 1.000 0.600
18 1.000 1.000 0.600 0.600
19 1.000 1.000 0.600 0.600
20 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
21 1.000 1.000 0.600 0.600
22 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
23 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
24 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600
25 1.000 1.000 0.600
26 1.000 1.000 0.600 0.600
27 1.000 1.000 0.600 0.600
28 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
29 1.000 1.000 0.600 0.600
30 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
31 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
32 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600
33 1.000 1.000 0.600
34 1.000 1.000 0.600 0.600
35 1.000 1.000 0.600 0.600
36 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
37 1.000 1.000 0.600 0.600
38 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
39 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
40 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600
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1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000
28 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000 1.000
30 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
32 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000
34 1.000 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000 1.000
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
37 1.000 1.000 1.000 1.000
38 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
39 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
40 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
41 1.000 1.000 1.000
42 1.000 1.000 1.000 1.000
43 1.000 1.000 1.000 1.000
44 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
45 1.000 1.000 1.000 1.000
46 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
47 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
48 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
49 1.000 1.000 1.000 1.000
50 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
51 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
52 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
53 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
54 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
55 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
56 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
57 1.000 1.000 1.000 1.000
58 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
59 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
60 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
61 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
62 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
63 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
64 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
65 1.000 1.000 1.000 1.000
66 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
67 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
68 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
69 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
70 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
71 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
72 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
73 1.000 1.000 1.000 1.000
74 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
75 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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76 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
77 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
78 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
79 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
80 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
81 1.000 1.000 1.000
82 1.000 1.000 1.000 1.000
83 1.000 1.000 1.000 1.000
84 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
85 1.000 1.000 1.000 1.000
86 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
87 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
88 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
89 1.000 1.000 1.000 1.000
90 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
91 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
92 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
93 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
94 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
95 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
96 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
97 1.000 1.000 1.000 1.000
98 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
99 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
100 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
101 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
102 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
103 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
104 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
105 1.000 1.000 1.000 1.000
106 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
107 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
108 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
109 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
110 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
111 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
112 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
113 1.000 1.000 1.000 1.000
114 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
115 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
116 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
117 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
118 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
119 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
120 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000
28 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000 1.000
30 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
32 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000
34 1.000 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000 1.000
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
37 1.000 1.000 1.000 1.000
38 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
39 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
40 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
41 1.000 1.000 1.000
42 1.000 1.000 1.000 1.000
43 1.000 1.000 1.000 1.000
44 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
45 1.000 1.000 1.000 1.000
46 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
47 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
48 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
49 1.000 1.000 1.000 1.000
50 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
51 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
52 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
53 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
54 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
55 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
56 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
57 1.000 1.000 1.000 1.000
58 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
59 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
60 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
61 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
62 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
63 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
64 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
65 1.000 1.000 1.000 1.000
66 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
67 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
68 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
69 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
70 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
71 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
72 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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73 1.000 1.000 1.000 1.000
74 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
75 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
76 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
77 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
78 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
79 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
80 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

7.- DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES
Grup Nom del grup Planta Nom planta Alçada Cota

4 COBERTA 4 COBERTA 3.20 -1.50
3 SOT-1 3 SOT-1 1.55 -4.70
2 Rampa SOT-2 a SOT-1 2 Rampa SOT-2 a SOT-1 0.50 -6.25
1 Coronació murs Aljub 1 Coronació murs Aljub 1.05 -6.75
0 SOT-2/Fonamentació -7.80

8.- DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS

8.1.- Pilars
GI: grup inicial
GF: grup final
Ang: angle del pilar en graus sexagesimals

Dades dels pilars
Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix
P1 ( -2.06,  3.75) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P2 (  2.05,  3.75) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P3 (  1.78, -3.75) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P4 ( -2.06, -3.75) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P5 ( -4.27,  0.67) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P6 (  8.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P7 (  8.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P8 ( 16.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P9 ( 13.84,  4.34) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P11 ( 18.84,  4.20) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P12 ( 23.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P13 ( 23.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P14 ( 31.34,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P15 ( 31.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P16 ( 38.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P17 ( 38.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P18 ( 46.34,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P19 ( 46.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P20 ( 53.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P21 ( 53.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P22 ( 61.34,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P23 ( 61.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P24 ( 68.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
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Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix
P25 ( 68.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P26 ( 76.34,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P27 ( 76.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P28 ( 83.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P29 ( 83.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P30 ( 91.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P31 ( 91.34,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P32 ( 98.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P33 ( 98.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P34 (103.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P35 (103.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P36 (108.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P37 (108.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P38 (113.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P39 (113.84,  4.82) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P40 (121.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P41 (121.34,  4.87) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P42 (128.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P43 (128.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P44 (136.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P45 (136.34,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P46 (143.84,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P47 (151.34,  3.30) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P48 (151.34, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P49 (143.84, -3.70) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P50 (158.26,  3.75) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P51 (162.37,  3.75) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P52 (158.26, -3.75) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre
P53 (162.37, -3.75) 0-4 Sense vinculació exterior 0.0 Centre

8.2.- Murs
- Les coordenades dels vèrtexs inicial i final són absolutes.
- Les dimensions estan expressades en metres.

Dades geomètriques del mur
Referència Tipus mur GI- GF Vèrtexs

Inicial                   Final
Planta Dimensions

Esquerra+Dreta=Total
M1 Mur de formigó armat 0-4 (  5.09,  7.95) (151.14,  7.95) 4

3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M2 Mur de formigó armat 0-4 (  2.74,  8.96) (  5.09,  7.95) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
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Referència Tipus mur GI- GF Vèrtexs
Inicial                   Final

Planta Dimensions
Esquerra+Dreta=Total

M3 Mur de formigó armat 0-4 (  0.54,  9.37) (  2.74,  8.96) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M4 Mur de formigó armat 0-4 ( -1.77,  9.24) (  0.54,  9.37) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M5 Mur de formigó armat 0-4 ( -3.86,  8.59) ( -1.77,  9.24) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M6 Mur de formigó armat 0-4 ( -5.38,  7.71) ( -3.86,  8.59) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M7 Mur de formigó armat 0-4 ( -6.83,  6.46) ( -5.38,  7.71) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M8 Mur de formigó armat 0-4 ( -8.18,  4.94) ( -6.83,  6.46) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M9 Mur de formigó armat 0-4 ( -9.04,  3.02) ( -8.18,  4.94) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M10 Mur de formigó armat 0-4 ( -9.35,  0.87) ( -9.04,  3.02) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M11 Mur de formigó armat 0-4 ( -9.33, -1.04) ( -9.35,  0.87) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M12 Mur de formigó armat 0-4 ( -9.33, -1.04) ( -8.78, -3.39) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M13 Mur de formigó armat 0-4 ( -8.78, -3.39) ( -7.78, -5.29) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M14 Mur de formigó armat 0-4 ( -7.78, -5.29) ( -6.29, -7.01) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M15 Mur de formigó armat 0-4 ( -6.29, -7.01) ( -4.56, -8.21) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M16 Mur de formigó armat 0-4 ( -4.56, -8.21) ( -2.56, -9.08) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

Llistat de dades de l'obra
0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST Data: 24/11/16

Pàgina 49

Referència Tipus mur GI- GF Vèrtexs
Inicial                   Final

Planta Dimensions
Esquerra+Dreta=Total

M17 Mur de formigó armat 0-4 ( -2.56, -9.08) ( -0.23, -9.40) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M18 Mur de formigó armat 0-4 ( -0.23, -9.40) (  9.04, -9.40) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M19 Mur de formigó armat 0-4 (  9.04, -9.40) (  9.04, -8.35) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M20 Mur de formigó armat 0-4 (  9.04, -8.35) (150.34, -8.35) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M21 Mur de formigó armat 0-4 (150.34, -9.40) (150.34, -8.35) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M22 Mur de formigó armat 0-4 (150.34, -9.40) (160.32, -9.40) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M23 Mur de formigó armat 0-4 (160.32, -9.40) (162.62, -9.12) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M24 Mur de formigó armat 0-4 (162.62, -9.12) (164.68, -8.31) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M25 Mur de formigó armat 0-4 (164.68, -8.31) (166.39, -7.18) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M26 Mur de formigó armat 0-4 (166.39, -7.18) (167.82, -5.58) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M27 Mur de formigó armat 0-4 (167.82, -5.58) (168.95, -3.72) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M28 Mur de formigó armat 0-4 (168.95, -3.72) (169.61, -1.25) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M29 Mur de formigó armat 0-4 (169.61, -1.25) (169.70,  0.83) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M30 Mur de formigó armat 0-4 (169.18,  3.07) (169.70,  0.83) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
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Referència Tipus mur GI- GF Vèrtexs
Inicial                   Final

Planta Dimensions
Esquerra+Dreta=Total

M31 Mur de formigó armat 0-4 (168.26,  4.92) (169.18,  3.07) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M32 Mur de formigó armat 0-4 (167.18,  6.40) (168.26,  4.92) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M33 Mur de formigó armat 0-4 (165.47,  7.91) (167.18,  6.40) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M34 Mur de formigó armat 0-4 (163.66,  8.80) (165.47,  7.91) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M35 Mur de formigó armat 0-4 (161.88,  9.29) (163.66,  8.80) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M36 Mur de formigó armat 0-4 (160.22,  9.40) (161.88,  9.29) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M37 Mur de formigó armat 0-4 (151.14,  9.40) (160.22,  9.40) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M38 Mur de formigó armat 0-4 (151.14,  7.95) (151.14,  9.40) 4
3
2
1

0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8
0.4+0.4=0.8

M39 Mur de formigó armat 0-2 ( -9.35,  0.49) ( -4.84,  0.18) 2
1

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

M40 Mur de formigó armat 0-2 (164.93,  0.47) (169.70,  0.80) 2
1

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

M51 Mur de formigó armat 0-1 ( -3.15, -8.82) ( -3.15, -3.70) 1 0.15+0.15=0.3
M52 Mur de formigó armat 0-1 ( -0.02, -9.40) ( -0.02, -3.70) 1 0.15+0.15=0.3
M53 Mur de formigó armat 0-1 ( -3.15, -3.70) ( -0.02, -3.70) 1 0.15+0.15=0.3

Empentes i sabata del mur
Referència Empent. Sabata del mur
M1 Empenta esquerra:

Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M2 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³
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Referència Empent. Sabata del mur
M3 Empenta esquerra:

Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M4 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M5 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M6 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M7 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M8 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M9 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M10 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M11 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³
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Referència Empent. Sabata del mur
M12 Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M13 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M14 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M15 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M16 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M17 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M18 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M19 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M20 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³
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Referència Empent. Sabata del mur
M21 Empenta esquerra:

Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M22 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M23 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M24 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M25 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M26 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M27 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M28 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M29 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³
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Referència Empent. Sabata del mur
M30 Empenta esquerra:

Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M31 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M32 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M33 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M34 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M35 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M36 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M37 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M38 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³
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Referència Empent. Sabata del mur
M39 Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.300 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 500.00 t/m³

M40 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.300 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 500.00 t/m³

M51 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.300 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 500.00 t/m³

M52 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.300 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 500.00 t/m³

M53 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.300 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 500.00 t/m³

9.- DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS
DE VINCLAMENT PER A CADA PLANTA

Pilar Planta Dimensions
(cm)

Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial

Cap Peu X Y

P1, P2, P3, P4, P50, 
P51, P52, P53

4 80x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 80x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 80x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 80x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

P5

4 60x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 60x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 60x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 60x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

P6, P7, P8, P9, P11, 
P12, P13, P14, P15, 
P16, P17, P18, P19, 
P20, P21, P22, P23, 
P24, P25, P26, P27, 
P28, P29, P30, P31, 
P32, P33, P34, P35, 
P36, P37, P38, P39, 
P40, P41, P42, P43, 
P44, P45, P46, P47, 
P48, P49

4 40x80 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

3 40x80 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

2 40x80 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

1 40x80 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LLOSES I ELEMENTS DE FONAMENTACIÓ
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Grup Lloses fonamentació Cantell (cm) Mòdul balast (t/m³) Tensió admissible
en situacions
persistents
(kp/cm²)

Tensió admissible
en situacions
accidentals
(kp/cm²)

SOT-2/Fonamentació L1 60 500.00 1.50 2.25
L15 100 500.00 1.50 2.25
L11 100 500.00 1.50 2.25
L16 60 500.00 1.50 2.25
L9 100 500.00 1.50 2.25
L10 100 500.00 1.50 2.25
L12 100 500.00 1.50 2.25
L17 60 500.00 1.50 2.25
L5 60 500.00 1.50 2.25
L20 60 500.00 1.50 2.25
L6 60 500.00 1.50 2.25
L21 60 500.00 1.50 2.25
L7 60 500.00 1.50 2.25
L22 60 500.00 1.50 2.25
L8 60 500.00 1.50 2.25
L23 60 500.00 1.50 2.25
L2 60 500.00 1.50 2.25
L4 100 500.00 1.50 2.25
L19 60 500.00 1.50 2.25
L18 100 500.00 1.50 2.25
L3 100 500.00 1.50 2.25
L24 60 500.00 1.50 2.25
L14 50 500.00 1.50 2.25
L13 50 500.00 1.50 2.25

11.- MATERIALS UTILITZATS

11.1.- Formigons

Element Formigó Planta fck

(kp/cm²) c

Àrid
Ec

(kp/cm²)Naturalesa Mida màxima
(mm)

Bigues i lloses de fonamentació HA-30 306 1.50 Quarsita 20 291305
Forjats HA-30 1, 2 i 3 306 1.50 Quarsita 20 291305
Forjats HA-35 4 357 1.50 Quarsita 20 303558
Pilars i pantalles HA-30 306 1.50 Quarsita 20 291305
Murs HA-30 306 1.50 Quarsita 20 291305

11.2.- Acers per element i posició

11.2.1.- Acers en barres

Element Acer fyk

(kp/cm²) s

Tots B 500 S 5097 1.15
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11.2.2.- Acers en perfils

Tipus d'acer para perfils Acer Límit elàstic
(kp/cm²)

Mòdul d'elasticitat
(kp/cm²)

Acer conformat  S 275 2803 2140673
Acer laminat  S275 (EAE) 2803 2140673
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1. INTRODUCCIÓ 

 

Seguidament es detallen les accions verticals considerades en el càlcul del forjat de 

coberta durant l’estat provisional de l’aparcament subterrani a l’Avinguda de la Verge de 

Montserrat entre els carrers Jaume Casanovas i Frederic Soler, del Prat de Llobregat 

(Barcelona). 

 

2. ACCIONS ACTUANTS EN EL FORJAT DE COBERTA 

2.1. VALORS CARACTERÍSTICS DE LES ACCIONS 

Les accions verticals actuants en el forjat de coberta de l’aparcament es desglossen a 

continuació: 

 

a) El pes propi del forjat de coberta és el següent:  

- Pes propi del forjat de coberta                Gf = 7,50 - 15,00 KN/m2 

   

b) Es suposarà una sobrecàrrega que servirà per limitar el pas de la maquinària per 

sobre la coberta i les càrregues de construcció: 

- Sobrecàrrega       Ql = 5,00 KN/m2 

 

2.2. COEFICIENTS PARCIALS DE SEGURETAT DE LES ACCIONS 

Es considera l’aplicació d’uns coeficients de seguretat en les accions verticals actuants en 

el forjat de coberta de l’aparcament. El valor d’aquests coeficients dependrà del tipus de 

comprovació que s’estigui realitzant, així com de la categoria de l’acció a valorar.  

 

 

2.2.1. ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 

El valor d’aquests coeficients es determina segons la EHE-08 (Instrucción de Hormigón 

Estructural). 

a)   Pes propi del forjat (Control Normal)    Cg = 1,35 

b)   Sobrecàrregues de ús (Control Normal)    Cq = 1,50 

 

 

 

Barcelona, Novembre 2016    

 

PCG, Arquitectura e Ingeniería, S.L. 

 

 

 

Federico Giacomelli Curletti  - ECCP 
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1.- VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2017
Número de llicència: 49854

2.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: 0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST 
Clau: 0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST-16-11-24

3.- NORMES CONSIDERADES
Formigó: EHE-08
Acers conformats: EAE 2011
Acers laminats i armats: EAE 2011
Categoria d'ús: E. Zones de tràfic i aparcament per a vehicles lleugers

4.- ACCIONS CONSIDERADES

4.1.- Gravitatòries

Planta S.C.U.
(t/m²)

Càrreg.mortes
(t/m²)

COBERTA 0.50 0.00
SOT-2/Fonamentació 0.00 0.00

4.2.- Vent
Sense acció de vent

4.3.- Sisme 
Sense acció de sisme

4.4.- Hipòtesi de càrrega
Automàtiques Pes propi

Càrregues mortes
Sobrecàrrega d'ús

Addicionals Referència Descripció Naturalesa
Q 1 Sobrecàrrega d'ús

Subpressió Sobrecàrrega d'ús
Tren Càrregues - 01 Sobrecàrrega d'ús
Tren Càrregues - 02 Sobrecàrrega d'ús
Tren Càrregues - 03 Sobrecàrrega d'ús
Tren Càrregues - 04 Sobrecàrrega d'ús

N 1 Neu
A 1 Sobrecarga 2,00 T/m2 en cubierta Accidental

4.5.- Empentes en murs
Càrrega per Defecte

Una situació de reblert
Càrrega:Pes propi
Amb nivell freàtic: Cota -1.50 m
Amb reblert: Cota -1.50 m
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Angle de talús 0.00 Graus
Densitat aparent 2.00 t/m³
Densitat submergida 1.20 t/m³
Angle fricció interna 35.00 Graus
Evacuació per drenatge 100.00 %

Càrrega 1: 
Tipus: Uniforme
Valor: 5.00 t/m²

5.- ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.S. Fissuració. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions

CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensions sobre el terreny
Desplaçaments

Accions característiques

6.- SITUACIONS DE PROJECTE
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els següents
criteris:

- Situacions persistents o transitòries
- Amb coeficients de combinació

- Sense coeficients de combinació

- Situacions accidentals
- Amb coeficients de combinació

- Sense coeficients de combinació
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- On:

Gk Acció permanent
Pk Acció de pretesat
Qk Acció variable
Ad Acció accidental

G Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
P Coeficient parcial de seguretat de l'acció de pretesat
Q,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal
Q,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
Ad Coeficient parcial de seguretat de l'acció accidental
p,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal
a,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament

6.1.- Coeficients parcials de seguretat ( ) i coeficients de combinació ( )
Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigó: EHE-08
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: EHE-08

Persistent o transitòria
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Neu (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

E.L.S. Fissuració. Formigó: EHE-08

Quasipermanent
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Neu (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Tensions sobre el terreny
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Característica
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Accidental
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q)
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Desplaçaments

Característica
Coeficients parcials de seguretat ( ) Coeficients de combinació ( )

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanyament ( a)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinacions
Noms de les hipòtesis
PP Pes propi
CM Càrregues mortes
Qa Sobrecàrrega d'ús
Q 1 Q 1
Subpressió Subpressió
Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 01
Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 02
Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 03
Tren Càrregues - 04 Tren Càrregues - 04
N 1 N 1
A 1 Sobrecarga 2,00 T/m2 en cubierta

E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions
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Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
1 1.000 1.000
2 1.350 1.350
3 1.000 1.000 1.500
4 1.350 1.350 1.500
5 1.000 1.000 1.500
6 1.350 1.350 1.500
7 1.000 1.000 1.500 1.500
8 1.350 1.350 1.500 1.500
9 1.000 1.000 1.500
10 1.350 1.350 1.500
11 1.000 1.000 1.500 1.500
12 1.350 1.350 1.500 1.500
13 1.000 1.000 1.500 1.500
14 1.350 1.350 1.500 1.500
15 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
16 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
17 1.000 1.000 1.500
18 1.350 1.350 1.500
19 1.000 1.000 1.500 1.500
20 1.350 1.350 1.500 1.500
21 1.000 1.000 1.500 1.500
22 1.350 1.350 1.500 1.500
23 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
24 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
25 1.000 1.000 1.500 1.500
26 1.350 1.350 1.500 1.500
27 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
28 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
29 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
30 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
31 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500
32 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
33 1.000 1.000 1.500
34 1.350 1.350 1.500
35 1.000 1.000 1.500 1.500
36 1.350 1.350 1.500 1.500
37 1.000 1.000 1.500 1.500
38 1.350 1.350 1.500 1.500
39 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
40 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
41 1.000 1.000 1.500 1.500
42 1.350 1.350 1.500 1.500
43 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
44 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
45 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
46 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
47 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500
48 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
49 1.000 1.000 1.500
50 1.350 1.350 1.500
51 1.000 1.000 1.500 1.500
52 1.350 1.350 1.500 1.500
53 1.000 1.000 1.500 1.500
54 1.350 1.350 1.500 1.500
55 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
56 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
57 1.000 1.000 1.500 1.500
58 1.350 1.350 1.500 1.500
59 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
60 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
61 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
62 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
63 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500
64 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
65 1.000 1.000 1.500
66 1.350 1.350 1.500
67 1.000 1.000 1.500 1.500
68 1.350 1.350 1.500 1.500
69 1.000 1.000 1.500 1.500
70 1.350 1.350 1.500 1.500
71 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
72 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
73 1.000 1.000 1.500 1.500
74 1.350 1.350 1.500 1.500
75 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
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76 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
77 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500
78 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500
79 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500
80 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
81 1.000 1.000 1.500
82 1.350 1.350 1.500
83 1.000 1.000 1.050 1.500
84 1.350 1.350 1.050 1.500
85 1.000 1.000 1.050 1.500
86 1.350 1.350 1.050 1.500
87 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
88 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
89 1.000 1.000 1.050 1.500
90 1.350 1.350 1.050 1.500
91 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
92 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
93 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
94 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
95 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
96 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
97 1.000 1.000 1.050 1.500
98 1.350 1.350 1.050 1.500
99 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
100 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
101 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
102 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
103 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
104 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
105 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
106 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
107 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
108 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
109 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
110 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
111 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
112 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
113 1.000 1.000 1.050 1.500
114 1.350 1.350 1.050 1.500
115 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
116 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
117 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
118 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
119 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
120 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
121 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
122 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
123 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
124 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
125 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
126 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
127 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
128 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
129 1.000 1.000 1.050 1.500
130 1.350 1.350 1.050 1.500
131 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
132 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
133 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
134 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
135 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
136 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
137 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
138 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
139 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
140 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
141 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
142 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
143 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
144 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
145 1.000 1.000 1.050 1.500
146 1.350 1.350 1.050 1.500
147 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
148 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
149 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
150 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
151 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
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152 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
153 1.000 1.000 1.050 1.050 1.500
154 1.350 1.350 1.050 1.050 1.500
155 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
156 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
157 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.500
158 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.500
159 1.000 1.000 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
160 1.350 1.350 1.050 1.050 1.050 1.050 1.500
161 1.000 1.000 1.500 0.750
162 1.350 1.350 1.500 0.750
163 1.000 1.000 1.500 0.750
164 1.350 1.350 1.500 0.750
165 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
166 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
167 1.000 1.000 1.500 0.750
168 1.350 1.350 1.500 0.750
169 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
170 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
171 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
172 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
173 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
174 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
175 1.000 1.000 1.500 0.750
176 1.350 1.350 1.500 0.750
177 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
178 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
179 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
180 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
181 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
182 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
183 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
184 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
185 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
186 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
187 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
188 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
189 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
190 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
191 1.000 1.000 1.500 0.750
192 1.350 1.350 1.500 0.750
193 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
194 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
195 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
196 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
197 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
198 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
199 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
200 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
201 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
202 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
203 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
204 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
205 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
206 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
207 1.000 1.000 1.500 0.750
208 1.350 1.350 1.500 0.750
209 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
210 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
211 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
212 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
213 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
214 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
215 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
216 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
217 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
218 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
219 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
220 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
221 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
222 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
223 1.000 1.000 1.500 0.750
224 1.350 1.350 1.500 0.750
225 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
226 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
227 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
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228 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
229 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
230 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
231 1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
232 1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
233 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
234 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
235 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 0.750
236 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 0.750
237 1.000 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
238 1.350 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500 0.750
239 1.000 1.000 1.000
240 1.000 1.000 0.700 1.000
241 1.000 1.000 0.700 1.000
242 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
243 1.000 1.000 0.700 1.000
244 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
245 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
246 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
247 1.000 1.000 0.700 1.000
248 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
249 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
250 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
251 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
252 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
253 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
254 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 0.700 1.000
255 1.000 1.000 0.700 1.000
256 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
257 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
258 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
259 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
260 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
261 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
262 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 0.700 1.000
263 1.000 1.000 0.700 1.000
264 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
265 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
266 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
267 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
268 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
269 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
270 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 0.700 1.000
271 1.000 1.000 0.700 1.000
272 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
273 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
274 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
275 1.000 1.000 0.700 0.700 1.000
276 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
277 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 1.000
278 1.000 1.000 0.700 0.700 0.700 0.700 1.000
279 1.000 1.000 0.200 1.000
280 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
281 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
282 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
283 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
284 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
285 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
286 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
287 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
288 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
289 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
290 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
291 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
292 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
293 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
294 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
295 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
296 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
297 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
298 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
299 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
300 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
301 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
302 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
303 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
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304 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
305 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
306 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
307 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
308 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
309 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
310 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
311 1.000 1.000 0.600 0.200 1.000
312 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
313 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
314 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
315 1.000 1.000 0.600 0.600 0.200 1.000
316 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
317 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000
318 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600 0.200 1.000

E.L.S. Fissuració. Formigó

Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 0.600
3 1.000 1.000 0.600
4 1.000 1.000 0.600 0.600
5 1.000 1.000 0.600
6 1.000 1.000 0.600 0.600
7 1.000 1.000 0.600 0.600
8 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
9 1.000 1.000 0.600
10 1.000 1.000 0.600 0.600
11 1.000 1.000 0.600 0.600
12 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
13 1.000 1.000 0.600 0.600
14 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
15 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
16 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600
17 1.000 1.000 0.600
18 1.000 1.000 0.600 0.600
19 1.000 1.000 0.600 0.600
20 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
21 1.000 1.000 0.600 0.600
22 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
23 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
24 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600
25 1.000 1.000 0.600
26 1.000 1.000 0.600 0.600
27 1.000 1.000 0.600 0.600
28 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
29 1.000 1.000 0.600 0.600
30 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
31 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
32 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600
33 1.000 1.000 0.600
34 1.000 1.000 0.600 0.600
35 1.000 1.000 0.600 0.600
36 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
37 1.000 1.000 0.600 0.600
38 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
39 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600
40 1.000 1.000 0.600 0.600 0.600 0.600
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Tensions sobre el terreny

Llistat de dades de l'obra
0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST Data: 24/11/16

Pàgina 11

Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000
28 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000 1.000
30 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
32 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000
34 1.000 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000 1.000
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
37 1.000 1.000 1.000 1.000
38 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
39 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
40 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
41 1.000 1.000 1.000
42 1.000 1.000 1.000 1.000
43 1.000 1.000 1.000 1.000
44 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
45 1.000 1.000 1.000 1.000
46 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
47 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
48 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
49 1.000 1.000 1.000 1.000
50 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
51 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
52 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
53 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
54 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
55 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
56 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
57 1.000 1.000 1.000 1.000
58 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
59 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
60 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
61 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
62 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
63 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
64 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
65 1.000 1.000 1.000 1.000
66 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
67 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
68 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
69 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
70 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
71 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
72 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
73 1.000 1.000 1.000 1.000
74 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
75 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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76 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
77 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
78 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
79 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
80 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
81 1.000 1.000 1.000
82 1.000 1.000 1.000 1.000
83 1.000 1.000 1.000 1.000
84 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
85 1.000 1.000 1.000 1.000
86 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
87 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
88 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
89 1.000 1.000 1.000 1.000
90 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
91 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
92 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
93 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
94 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
95 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
96 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
97 1.000 1.000 1.000 1.000
98 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
99 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
100 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
101 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
102 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
103 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
104 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
105 1.000 1.000 1.000 1.000
106 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
107 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
108 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
109 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
110 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
111 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
112 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
113 1.000 1.000 1.000 1.000
114 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
115 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
116 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
117 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
118 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
119 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
120 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000
28 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000 1.000
30 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
32 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000
34 1.000 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000 1.000
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
37 1.000 1.000 1.000 1.000
38 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
39 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
40 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
41 1.000 1.000 1.000
42 1.000 1.000 1.000 1.000
43 1.000 1.000 1.000 1.000
44 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
45 1.000 1.000 1.000 1.000
46 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
47 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
48 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
49 1.000 1.000 1.000 1.000
50 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
51 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
52 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
53 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
54 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
55 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
56 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
57 1.000 1.000 1.000 1.000
58 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
59 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
60 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
61 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
62 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
63 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
64 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
65 1.000 1.000 1.000 1.000
66 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
67 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
68 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
69 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
70 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
71 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
72 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Comb. PP CM Qa Q 1 Subpressió Tren Càrregues - 01 Tren Càrregues - 02 Tren Càrregues - 03 Tren Càrregues - 04 N 1 A 1
73 1.000 1.000 1.000 1.000
74 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
75 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
76 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
77 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
78 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
79 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
80 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

7.- DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES
Grup Nom del grup Planta Nom planta Alçada Cota

1 COBERTA 1 COBERTA 6.30 -1.50
0 SOT-2/Fonamentació -7.80

8.- DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS

8.1.- Murs
- Les coordenades dels vèrtexs inicial i final són absolutes.
- Les dimensions estan expressades en metres.

Dades geomètriques del mur
Referència Tipus mur GI- GF Vèrtexs

Inicial                   Final
Planta Dimensions

Esquerra+Dreta=Total
M1 Mur de formigó armat 0-1 (  5.09,  7.95) (151.14,  7.95) 1 0.4+0.4=0.8
M2 Mur de formigó armat 0-1 (  2.74,  8.96) (  5.09,  7.95) 1 0.4+0.4=0.8
M3 Mur de formigó armat 0-1 (  0.54,  9.37) (  2.74,  8.96) 1 0.4+0.4=0.8
M4 Mur de formigó armat 0-1 ( -1.77,  9.24) (  0.54,  9.37) 1 0.4+0.4=0.8
M5 Mur de formigó armat 0-1 ( -3.86,  8.59) ( -1.77,  9.24) 1 0.4+0.4=0.8
M6 Mur de formigó armat 0-1 ( -5.38,  7.71) ( -3.86,  8.59) 1 0.4+0.4=0.8
M7 Mur de formigó armat 0-1 ( -6.83,  6.46) ( -5.38,  7.71) 1 0.4+0.4=0.8
M8 Mur de formigó armat 0-1 ( -8.18,  4.94) ( -6.83,  6.46) 1 0.4+0.4=0.8
M9 Mur de formigó armat 0-1 ( -9.04,  3.02) ( -8.18,  4.94) 1 0.4+0.4=0.8
M10 Mur de formigó armat 0-1 ( -9.35,  0.87) ( -9.04,  3.02) 1 0.4+0.4=0.8
M11 Mur de formigó armat 0-1 ( -9.33, -1.04) ( -9.35,  0.87) 1 0.4+0.4=0.8
M12 Mur de formigó armat 0-1 ( -9.33, -1.04) ( -8.78, -3.39) 1 0.4+0.4=0.8
M13 Mur de formigó armat 0-1 ( -8.78, -3.39) ( -7.78, -5.29) 1 0.4+0.4=0.8
M14 Mur de formigó armat 0-1 ( -7.78, -5.29) ( -6.29, -7.01) 1 0.4+0.4=0.8
M15 Mur de formigó armat 0-1 ( -6.29, -7.01) ( -4.56, -8.21) 1 0.4+0.4=0.8
M16 Mur de formigó armat 0-1 ( -4.56, -8.21) ( -2.56, -9.08) 1 0.4+0.4=0.8
M17 Mur de formigó armat 0-1 ( -2.56, -9.08) ( -0.23, -9.40) 1 0.4+0.4=0.8
M18 Mur de formigó armat 0-1 ( -0.23, -9.40) (  9.04, -9.40) 1 0.4+0.4=0.8
M19 Mur de formigó armat 0-1 (  9.04, -9.40) (  9.04, -8.35) 1 0.4+0.4=0.8
M20 Mur de formigó armat 0-1 (  9.04, -8.35) (150.34, -8.35) 1 0.4+0.4=0.8
M21 Mur de formigó armat 0-1 (150.34, -9.40) (150.34, -8.35) 1 0.4+0.4=0.8
M22 Mur de formigó armat 0-1 (150.34, -9.40) (160.32, -9.40) 1 0.4+0.4=0.8
M23 Mur de formigó armat 0-1 (160.32, -9.40) (162.62, -9.12) 1 0.4+0.4=0.8
M24 Mur de formigó armat 0-1 (162.62, -9.12) (164.68, -8.31) 1 0.4+0.4=0.8
M25 Mur de formigó armat 0-1 (164.68, -8.31) (166.39, -7.18) 1 0.4+0.4=0.8
M26 Mur de formigó armat 0-1 (166.39, -7.18) (167.82, -5.58) 1 0.4+0.4=0.8
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Referència Tipus mur GI- GF Vèrtexs
Inicial                   Final

Planta Dimensions
Esquerra+Dreta=Total

M27 Mur de formigó armat 0-1 (167.82, -5.58) (168.95, -3.72) 1 0.4+0.4=0.8
M28 Mur de formigó armat 0-1 (168.95, -3.72) (169.61, -1.25) 1 0.4+0.4=0.8
M29 Mur de formigó armat 0-1 (169.61, -1.25) (169.70,  0.83) 1 0.4+0.4=0.8
M30 Mur de formigó armat 0-1 (169.18,  3.07) (169.70,  0.83) 1 0.4+0.4=0.8
M31 Mur de formigó armat 0-1 (168.26,  4.92) (169.18,  3.07) 1 0.4+0.4=0.8
M32 Mur de formigó armat 0-1 (167.18,  6.40) (168.26,  4.92) 1 0.4+0.4=0.8
M33 Mur de formigó armat 0-1 (165.47,  7.91) (167.18,  6.40) 1 0.4+0.4=0.8
M34 Mur de formigó armat 0-1 (163.66,  8.80) (165.47,  7.91) 1 0.4+0.4=0.8
M35 Mur de formigó armat 0-1 (161.88,  9.29) (163.66,  8.80) 1 0.4+0.4=0.8
M36 Mur de formigó armat 0-1 (160.22,  9.40) (161.88,  9.29) 1 0.4+0.4=0.8
M37 Mur de formigó armat 0-1 (151.14,  9.40) (160.22,  9.40) 1 0.4+0.4=0.8
M38 Mur de formigó armat 0-1 (151.14,  7.95) (151.14,  9.40) 1 0.4+0.4=0.8

Empentes i sabata del mur
Referència Empent. Sabata del mur
M1 Empenta esquerra:

Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M2 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M3 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M4 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M5 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M6 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³
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Referència Empent. Sabata del mur
M7 Empenta esquerra:

Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M8 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M9 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M10 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M11 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M12 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M13 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M14 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M15 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³
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Referència Empent. Sabata del mur
M16 Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M17 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M18 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M19 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M20 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M21 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 10.00 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 15.00 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M22 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M23 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M24 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³
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Referència Empent. Sabata del mur
M25 Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M26 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M27 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M28 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M29 Empenta esquerra:
Sense empentes
Empenta dreta:
Càrrega per Defecte

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M30 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M31 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M32 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M33 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

Llistat de dades de l'obra
0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST Data: 24/11/16
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Referència Empent. Sabata del mur
M34 Empenta esquerra:

Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M35 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M36 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M37 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

M38 Empenta esquerra:
Càrrega per Defecte
Empenta dreta:
Sense empentes

Biga de fonamentació: 0.800 x 1.000
Vol.: esq.:0.00 dre.:0.00 cantell:1.00
Tensions admissibles
  -Situacions persistents: 1.50 kp/cm²
  -Situacions accidentals: 2.25 kp/cm²
Mòdul de balast: 1000.00 t/m³

9.- MATERIALS UTILITZATS

9.1.- Formigons

Element Formigó fck

(kp/cm²) c

Àrid
Ec

(kp/cm²)Naturalesa Mida màxima
(mm)

Forjats HA-35 357 1.50 Quarsita 20 303558
Pilars i pantalles HA-30 306 1.50 Quarsita 20 291305
Murs HA-30 306 1.50 Quarsita 20 291305

9.2.- Acers per element i posició

9.2.1.- Acers en barres

Element Acer fyk

(kp/cm²) s

Tots B 500 S 5097 1.15

Llistat de dades de l'obra
0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST Data: 24/11/16
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9.2.2.- Acers en perfils

Tipus d'acer para perfils Acer Límit elàstic
(kp/cm²)

Mòdul d'elasticitat
(kp/cm²)

Acer conformat  S 275 2803 2140673
Acer laminat  S275 (EAE) 2803 2140673

Llistat de dades de l'obra
0954-PRATESPAIS-VERGE-MONTSERRAT-OEST Data: 24/11/16
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2. OBRES REALITZADES
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3. GEOLOGIA DEL SUBSÒL 
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4. HIDROLOGIA SUBTERRÀNIA

4.1 CARACTERÍSTIQUES DE L‘ASSAIG 

      
Assaig Inici Final Cabal Observacions 

Pou 1 Data Hora Data Hora l/s  

Neteja i 
Tempteig 

12.9.16 17:00   1,3-12,7 Sobrebombeig  

Bombeig 
interferència 

13.9.16 10:00 13.9.16 16:00 11,1 1er. escaló 

Bombeig 
interferència 

13.9.16 16:00 14.9.16 14:00 9,7 2on. escaló 

Bombeig 
interferència 

14.9.16 14:00 16.9.16 10:00 8,3 3er. escaló 

Recuperació 16.9.16 10:00 16.9.12 22:00 0 
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4.2 RESULTATS DE L‘ASSAIG LOCAL DE 
PERMEABILITAT 
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4.3 RESULTATS DE L‘ASSAIG D‘INTERFERÈNCIA 
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5. PRIMERES ESTIMACIONS ANALÍTIQUES 

5.1 CABALS SENSE CONSIDERAR L‘EFECTE DE LES 
PANTALLES 

5.2 CABAL MÀXIM QUE PODRIA PENETRAR PEL FONS 
DE  L‘EXCAVACIÓ UN COP CONSTRUÏDES LES 
PANTALLES ESTANQUES. 
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5.3 CONSIDERACIONS DELS CÀLCULS ANALÍTICS   
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6. MODELATGE MATEMÀTIC PER SIMULAR ELS 
EFECTES DE LES PANTALLES

6.1 PLANTEJAMENT DEL MODELATGE I DADES DE 
PARTIDA 
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6.2 RESULTAT DEL MODEL 
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7. HIDROQUÍMICA DE LES AIGÜES

Data T ºC ph Pot. total mV C. electrica μS/cm terbolesa sediments 
13/09/2016 

10:30 21,5 7,1 -0,02 2678 si si
13/09/2016 

16:45 21,7 7,02 -0,07 2731 si si
14/09/2016 

10:00 21,2 7,12 -0,07 2766 si si
15/09/2016 

11:00 21 7,4 -0,09 2748 si si
16/09/2016 

9:30 20,8 7,2 -0,08 2673 si si
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8. ALTRES CONSIDERACIONS PEL DRENATGE DEL 
RECINTE
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9. CONCLUSIONS

CONSIDERACIONS INICIALS  

PARÀMETRES DE L’AQÜÍFER  
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CABAL MÀXIM A EXPLOTAR PER FER L’EXCAVACIÓ 

MODELATGE SIMULANT L’EFECTE DE LES PANTALLES
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AFECCIONS A L’ENTORN I ALTRES CONSIDERACIONS 

CARACTERÍSTIQUES RECOMANABLES DELS POUS DE 
DRENATGE  
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MÈTODE I MESURES PRESES 

ASSAIG DE CURTA DURADA EN EL PIEZÒMETRE 
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ASSAIG D‘INTERFERÈNCIA DE LLARGA DURADA 

Valoració del pou P-1 

Valoració dels punts de control 
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Definició de paràmetres pel model   
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Estimació del descens en cas d‘absència d‘influència de les pantalles    
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Pol. Ind. Santa Anna, 1, km. 4.200
08251 Santpedor (Barcelona)

T 902 93 29 49 - F 938 36 60 49
perforacions@catalanadeperforacions.com

COORD.ETRS89

X: 424.400
Y: 4.573.390
Z: 4,3

CPF160805014

Expedient legalització: Tramitat per Catalana:

- PRAT DE LLOBREGAT
- PRAT ESPAIS
- Av. Verge de Montserrat, 82
- FOREMOST DR24
- Josep Mª Casellas
- Rotopercussió/ rev.simultani

Població:
Client:
Situació:
Màquina:
Sondista:
Sistema:

Figura A1.1
Fi

Figura A1-1a
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Perforació Ø610mm
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Filtre tipus "pont"

Grava silicia 3-6 mm
(6-16 m)
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Pozo de bombeo:  V Montserrat a                                                                                           
Piezómetro:  id                                                                                                                        

Fecha de inicio:  8.9.2016                    Radio o distancia:  0,025

Figura A2-1a

Pozo de bombeo:  V Montserrat a                                                                                           
Piezómetro:  id                                                                                                                        

Fecha de inicio:  8.9.2016                    Radio o distancia:  0,025

Figura A2-1b



Pozo de bombeo:  V Montserrat P-1                                                                                       
Piezómetro:  id                                                                                                                        

Fecha de inicio:  13.9.2016                    Radio o distancia:  0,175

Figura A2-2a

Pozo de bombeo:  V Montserrat P-1                                                                                       
Piezómetro:  id                                                                                                                        

Fecha de inicio:  13.9.2016                    Radio o distancia:  0,175

Figura A2-2b



Pozo de bombeo:  V Montserrat P-1                                                                                       
Piezómetro:  piez a                                                                                                                  

Fecha de inicio:  13.9.2016                    Radio o distancia:  4,3

Figura A2-3a

Pozo de bombeo:  V Montserrat P-1                                                                                       
Piezómetro:  piez a                                                                                                                  

Fecha de inicio:  13.9.2016                    Radio o distancia:  4,3

Figura A2-3b



Pozo de bombeo:  V Montserrat P-1                                                                                       
Piezómetro:  piez b                                                                                                                  

Fecha de inicio:  13.9.2016                    Radio o distancia:  8,9

Figura A2-4a

Pozo de bombeo:  V Montserrat P-1                                                                                       
Piezómetro:  piez b                                                                                                                  

Fecha de inicio:  13.9.2016                    Radio o distancia:  8,9

Figura A2-4b



Dimensions i densitat de la malla utilitzada                      Figura A3-1 

Descensos previstos en l’horitzó entremig de l’aqüífer desprès d’un bombeig de 15 dies 
en el recinte oest 

Perfil de descensos longitudinal al aparcament oest

Figura A3-2 



Descensos previstos en l’horitzó entremig de l’aqüífer desprès d’un bombeig de 15 dies 
en el recinte est 

Perfil de descensos longitudinal al aparcament oest

Figura A3-3 

Perfil longitudinal de descensos previstos desprès d’un bombeig conjunt de 15 dies. 

Figura A3-4 
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Pozo de Bombeo: V Montserrat a Fecha: 8.9.2016
Punto de medida: id
Radio o distancia: 0,025

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
0 0,02 2,50 0,00 Inicio1er Escalón
1 0,02 3,95 1,45
2 0,02 4,23 1,73
3 0,02 4,85 2,35
4 0,02 4,85 2,35 Recuperación
5 0,00 4,73 2,23
7 0,00 4,69 2,19

10 0,00 4,62 2,12
15 0,00 4,56 2,06
20 0,00 4,47 1,97
30 0,00 4,30 1,80
40 0,00 4,18 1,68
50 0,00 4,06 1,56

hoja  1



Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: id
Radio o distancia: 0,175

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
0 11,10 3,20 0,00 Inicio1er Escalón
1 11,10 5,85 2,65
2 11,10 6,25 3,05
3 11,10 6,48 3,28
4 11,10 6,60 3,40
5 11,10 6,75 3,55
7 11,10 7,00 3,80
9 11,10 7,14 3,94

12 11,10 7,25 4,05
15 11,10 7,33 4,13
20 11,10 7,44 4,24
25 11,10 7,62 4,42
30 11,10 7,77 4,57
35 11,10 7,81 4,61
40 11,10 7,90 4,70
45 11,10 7,94 4,74
50 11,10 8,02 4,82
55 11,10 8,05 4,85
60 11,10 8,10 4,90
75 11,10 8,29 5,09
90 11,10 8,41 5,21

105 11,10 8,61 5,41
120 11,10 8,75 5,55
150 11,10 8,97 5,77
180 11,10 9,15 5,95
210 11,10 9,34 6,14
240 11,10 9,60 6,40
270 11,10 10,12 6,92
300 11,10 10,52 7,32
360 11,10 10,72 7,52 Inicio 2º Escalón
362 9,70 9,09 5,89
365 9,70 8,74 5,54
370 9,70 8,60 5,40
375 9,70 8,56 5,36
380 9,70 8,57 5,37
390 9,70 8,57 5,37
400 9,70 8,57 5,37
410 9,70 8,59 5,39
420 9,70 8,62 5,42
435 9,70 8,65 5,45
450 9,70 8,65 5,45
465 9,70 8,68 5,48
480 9,70 8,70 5,50
495 9,70 8,73 5,53
510 9,70 8,76 5,56
525 9,70 8,76 5,56
540 9,70 8,76 5,56
570 9,70 8,80 5,60
600 9,70 8,84 5,64

hoja  1

Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: id
Radio o distancia: 0,175

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
660 9,70 8,93 5,73
720 9,70 9,00 5,80
780 9,70 9,04 5,84
840 9,70 9,11 5,91
900 9,70 9,17 5,97
960 9,70 9,18 5,98

1020 9,70 9,18 5,98
1080 9,70 9,32 6,12
1140 9,70 9,37 6,17
1200 9,70 9,46 6,26
1260 9,70 9,47 6,27
1320 9,70 9,53 6,33
1380 9,70 9,60 6,40
1440 9,70 9,65 6,45
1500 9,70 9,75 6,55
1560 9,70 9,80 6,60
1620 9,70 10,10 6,90
1680 9,70 10,34 7,14 Inicio 3º Escalón
1681 8,30 9,01 5,81
1683 8,30 8,65 5,45
1685 8,30 8,13 4,93
1687 8,30 7,95 4,75
1690 8,30 7,84 4,64
1695 8,30 7,79 4,59
1700 8,30 7,77 4,57
1710 8,30 7,75 4,55
1720 8,30 7,75 4,55
1730 8,30 7,73 4,53
1740 8,30 7,73 4,53
1755 8,30 7,73 4,53
1770 8,30 7,73 4,53
1785 8,30 7,74 4,54
1800 8,30 7,75 4,55
1815 8,30 7,75 4,55
1830 8,30 7,75 4,55
1845 8,30 7,75 4,55
1860 8,30 7,76 4,56
1890 8,30 7,78 4,58
1920 8,30 7,80 4,60
1980 8,30 7,81 4,61
2040 8,30 7,83 4,63
2100 8,30 7,85 4,65
2160 8,30 7,87 4,67
2220 8,30 7,85 4,65
2280 8,30 7,91 4,71
2340 8,30 7,91 4,71
2400 8,30 7,91 4,71
2460 8,30 7,93 4,73
2520 8,30 7,95 4,75

hoja  2



Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: id
Radio o distancia: 0,175

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
2640 8,30 8,00 4,80
2760 8,30 8,00 4,80
2880 8,30 8,05 4,85
3000 8,30 8,07 4,87
3120 8,30 8,07 4,87
3240 8,30 8,09 4,89
3360 8,30 8,11 4,91
3480 8,30 8,13 4,93
3600 8,30 8,18 4,98
3720 8,30 8,12 4,92
3840 8,30 8,12 4,92
3960 8,30 8,10 4,90
4080 8,30 8,11 4,91
4200 8,30 8,10 4,90
4320 8,30 8,11 4,91 Recuperación
4321 0,00 4,58 1,38
4323 0,00 4,02 0,82
4325 0,00 3,84 0,64
4327 0,00 3,74 0,54
4330 0,00 3,70 0,50
4335 0,00 3,63 0,43
4340 0,00 3,58 0,38
4345 0,00 3,52 0,32
4350 0,00 3,52 0,32
4360 0,00 3,47 0,27
4370 0,00 3,45 0,25
4380 0,00 3,43 0,23
4395 0,00 3,38 0,18
4410 0,00 3,39 0,19
4425 0,00 3,38 0,18
4440 0,00 3,37 0,17
4470 0,00 3,35 0,15
4500 0,00 3,33 0,13
4560 0,00 3,32 0,12
4620 0,00 3,31 0,11
4680 0,00 3,30 0,10
4740 0,00 3,29 0,09
4800 0,00 3,29 0,09
4920 0,00 3,29 0,09

hoja  3

Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: piez a
Radio o distancia: 4,3

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
0 11,10 3,42 0,00 Inicio1er Escalón
1 11,10 3,42 0,00
2 11,10 3,42 0,00
3 11,10 3,42 0,00
4 11,10 3,42 0,00
5 11,10 3,42 0,00
7 11,10 3,43 0,01
9 11,10 3,43 0,01

12 11,10 3,43 0,01
15 11,10 3,44 0,02
20 11,10 3,45 0,03
25 11,10 3,47 0,05
30 11,10 3,48 0,06
35 11,10 3,49 0,07
40 11,10 3,50 0,08
45 11,10 3,51 0,09
50 11,10 3,52 0,10
55 11,10 3,53 0,11
60 11,10 3,54 0,12
75 11,10 3,57 0,14
90 11,10 3,58 0,16

105 11,10 3,60 0,18
120 11,10 3,62 0,20
150 11,10 3,64 0,22
180 11,10 3,66 0,24
210 11,10 3,67 0,25
240 11,10 3,69 0,27
270 11,10 3,70 0,28
300 11,10 3,70 0,28
360 11,10 3,72 0,30 Inicio 2º Escalón
362 9,70 3,72 0,30
365 9,70 3,72 0,30
370 9,70 3,72 0,30
375 9,70 3,72 0,30
380 9,70 3,72 0,30
390 9,70 3,72 0,30
400 9,70 3,72 0,30
410 9,70 3,72 0,30
420 9,70 3,72 0,30
435 9,70 3,72 0,30
450 9,70 3,71 0,29
465 9,70 3,71 0,29
480 9,70 3,71 0,29
495 9,70 3,72 0,30
510 9,70 3,72 0,30
525 9,70 3,71 0,29
540 9,70 3,71 0,29
570 9,70 3,71 0,29
600 9,70 3,72 0,30

hoja  1



Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: piez a
Radio o distancia: 4,3

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
660 9,70 3,71 0,29
720 9,70 3,72 0,30
780 9,70 3,75 0,33
840 9,70 3,75 0,33
900 9,70 3,75 0,33
960 9,70 3,75 0,33

1020 9,70 3,75 0,33
1080 9,70 3,75 0,33
1140 9,70 3,77 0,35
1200 9,70 3,76 0,34
1260 9,70 3,76 0,34
1320 9,70 3,75 0,33
1380 9,70 3,76 0,34
1440 9,70 3,76 0,34
1500 9,70 3,78 0,36
1560 9,70 3,79 0,37
1620 9,70 3,79 0,37
1680 9,70 3,80 0,38 Inicio 3º Escalón
1681 8,30 3,80 0,38
1683 8,30 3,79 0,37
1685 8,30 3,79 0,37
1687 8,30 3,79 0,37
1690 8,30 3,79 0,37
1695 8,30 3,79 0,37
1700 8,30 3,79 0,37
1710 8,30 3,79 0,37
1720 8,30 3,80 0,38
1730 8,30 3,80 0,38
1740 8,30 3,80 0,38
1755 8,30 3,80 0,38
1770 8,30 3,80 0,38
1785 8,30 3,79 0,37
1800 8,30 3,78 0,36
1815 8,30 3,78 0,36
1830 8,30 3,78 0,36
1845 8,30 3,77 0,35
1860 8,30 3,78 0,36
1890 8,30 3,78 0,36
1920 8,30 3,78 0,36
1980 8,30 3,77 0,35
2040 8,30 3,76 0,34
2100 8,30 3,77 0,35
2160 8,30 3,77 0,35
2220 8,30 3,75 0,33
2280 8,30 3,77 0,35
2340 8,30 3,76 0,34
2400 8,30 3,77 0,35
2460 8,30 3,77 0,35
2520 8,30 3,77 0,35

hoja  2

Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: piez a
Radio o distancia: 4,3

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
2640 8,30 3,78 0,36
2760 8,30 3,80 0,38
2880 8,30 3,80 0,38
3000 8,30 3,80 0,38
3120 8,30 3,80 0,38
3240 8,30 3,80 0,38
3360 8,30 3,80 0,38
3480 8,30 3,81 0,39
3600 8,30 3,82 0,40
3720 8,30 3,83 0,41
3840 8,30 3,83 0,41
3960 8,30 3,83 0,41
4080 8,30 3,84 0,42
4200 8,30 3,83 0,41
4320 8,30 3,83 0,41 Recuperación
4321 0,00 3,83 0,41
4323 0,00 3,83 0,41
4325 0,00 3,83 0,41
4327 0,00 3,83 0,41
4330 0,00 3,82 0,40
4335 0,00 3,82 0,40
4340 0,00 3,82 0,39
4345 0,00 3,81 0,39
4350 0,00 3,81 0,39
4360 0,00 3,80 0,38
4370 0,00 3,79 0,37
4380 0,00 3,78 0,36
4395 0,00 3,76 0,34
4410 0,00 3,75 0,33
4425 0,00 3,73 0,31
4440 0,00 3,72 0,30
4470 0,00 3,70 0,28
4500 0,00 3,68 0,26
4560 0,00 3,65 0,23
4620 0,00 3,65 0,23
4680 0,00 3,64 0,22
4740 0,00 3,61 0,19
4800 0,00 3,60 0,18
4920 0,00 3,58 0,16

hoja  3



Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: piez b
Radio o distancia: 8,9

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
0 11,10 2,85 0,00 Inicio1er Escalón
1 11,10 3,05 0,20
2 11,10 3,24 0,39
3 11,10 3,35 0,50
4 11,10 3,45 0,60
5 11,10 3,50 0,65
7 11,10 3,55 0,70
9 11,10 3,61 0,76

12 11,10 3,65 0,80
15 11,10 3,68 0,84
20 11,10 3,72 0,87
25 11,10 3,75 0,90
30 11,10 3,78 0,93
35 11,10 3,80 0,95
40 11,10 3,81 0,96
45 11,10 3,82 0,97
50 11,10 3,84 0,99
55 11,10 3,84 0,99
60 11,10 3,85 1,00
75 11,10 3,88 1,03
90 11,10 3,89 1,04

105 11,10 3,91 1,06
120 11,10 3,92 1,08
150 11,10 3,94 1,09
180 11,10 3,94 1,09
210 11,10 3,94 1,09
240 11,10 3,95 1,10
270 11,10 3,95 1,10
300 11,10 3,95 1,10
360 11,10 3,94 1,09 Inicio 2º Escalón
362 9,70 3,94 1,09
365 9,70 3,92 1,07
370 9,70 3,89 1,04
375 9,70 3,87 1,02
380 9,70 3,89 1,04
390 9,70 3,87 1,02
400 9,70 3,87 1,02
410 9,70 3,87 1,02
420 9,70 3,86 1,01
435 9,70 3,86 1,01
450 9,70 3,86 1,01
465 9,70 3,86 1,01
480 9,70 3,86 1,01
495 9,70 3,86 1,01
510 9,70 3,86 1,01
525 9,70 3,86 1,01
540 9,70 3,86 1,01
570 9,70 3,86 1,01
600 9,70 3,86 1,01

hoja  1

Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: piez b
Radio o distancia: 8,9

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
660 9,70 3,86 1,01
720 9,70 3,86 1,01
780 9,70 3,87 1,02
840 9,70 3,87 1,02
900 9,70 3,87 1,02
960 9,70 3,86 1,01

1020 9,70 3,85 1,00
1080 9,70 3,85 1,00
1140 9,70 3,85 1,00
1200 9,70 3,85 1,00
1260 9,70 3,84 0,99
1320 9,70 3,84 0,99
1380 9,70 3,84 0,99
1440 9,70 3,84 0,99
1500 9,70 3,84 0,99
1560 9,70 3,84 0,99
1620 9,70 3,84 0,99
1680 9,70 3,84 0,99 Inicio 3º Escalón
1681 8,30 3,84 0,99
1683 8,30 3,82 0,97
1685 8,30 3,80 0,95
1687 8,30 3,79 0,94
1690 8,30 3,78 0,93
1695 8,30 3,77 0,92
1700 8,30 3,76 0,91
1710 8,30 3,75 0,90
1720 8,30 3,75 0,90
1730 8,30 3,75 0,90
1740 8,30 3,74 0,89
1755 8,30 3,74 0,89
1770 8,30 3,74 0,89
1785 8,30 3,73 0,88
1800 8,30 3,73 0,88
1815 8,30 3,73 0,88
1830 8,30 3,73 0,88
1845 8,30 3,73 0,88
1860 8,30 3,73 0,88
1890 8,30 3,73 0,88
1920 8,30 3,73 0,88
1980 8,30 3,73 0,88
2040 8,30 3,73 0,88
2100 8,30 3,73 0,88
2160 8,30 3,73 0,88
2220 8,30 3,73 0,88
2280 8,30 3,73 0,88
2340 8,30 3,73 0,88
2400 8,30 3,73 0,88
2460 8,30 3,73 0,88
2520 8,30 3,73 0,88

hoja  2



Pozo de Bombeo: V Montserrat P-1 Fecha: 13.9.2016
Punto de medida: piez b
Radio o distancia: 8,9

Tiempo (min) Caudal (l/s) Nivel (m) Descenso (m) Observaciones
2640 8,30 3,73 0,88
2760 8,30 3,73 0,88
2880 8,30 3,73 0,88
3000 8,30 3,73 0,88
3120 8,30 3,73 0,88
3240 8,30 3,73 0,88
3360 8,30 3,73 0,88
3480 8,30 3,73 0,88
3600 8,30 3,73 0,88
3720 8,30 3,73 0,88
3840 8,30 3,73 0,88
3960 8,30 3,74 0,89
4080 8,30 3,74 0,89
4200 8,30 3,75 0,90
4320 8,30 3,75 0,90 Recuperación
4321 0,00 3,64 0,79
4323 0,00 3,43 0,58
4325 0,00 3,33 0,48
4327 0,00 3,26 0,41
4330 0,00 3,24 0,39
4335 0,00 3,19 0,34
4340 0,00 3,16 0,31
4345 0,00 3,13 0,28
4350 0,00 3,10 0,25
4360 0,00 3,07 0,22
4370 0,00 3,05 0,20
4380 0,00 3,03 0,18
4395 0,00 3,01 0,16
4410 0,00 3,00 0,15
4425 0,00 2,98 0,13
4440 0,00 2,97 0,12
4470 0,00 2,96 0,11
4500 0,00 2,95 0,10
4560 0,00 2,94 0,09
4620 0,00 2,93 0,08
4680 0,00 2,92 0,07
4740 0,00 2,91 0,06
4800 0,00 2,91 0,06
4920 0,00 2,90 0,05

hoja  3



Pol. Ind. Santa Anna, I · km 4,2    08251 Santpedor (BCN) 
T 938 36 60 36 · F 938 36 60 31

pinto@electricapinto.com
www.electricapinto.com

17,50 mt

17,1
Obra nº: 6514
Variable

72h+ 12h (recuperació)
-- M.C./A.Z./J.H./O.P.

POU (BOMBEIG)
DATA: 13 / 9 / 2016

Data hora Temps
real aforo

Temps
en minuts

Nivell
dinàmic (m) Cabal l/h

10h00'AM 00 h 00' 0 3,20 40.000
10h01'AM 00 h 01' 1 5,85 40.000
10h02'AM 00 h 02' 2 6,25 40.000
10h03'AM 00 h 03' 3 6,48 40.000
10h04'AM 00 h 04' 4 6,60 40.000
10h05'AM 00 h 05' 5 6,75 40.000
10h07'AM 00 h 07' 7 7,00 40.000
10h09'AM 00 h 09' 9 7,14 40.000
10h12'AM 00 h 12' 12 7,25 40.000
10h15'AM 00 h 15' 15 7,33 40.000
10h20'AM 00 h 20' 20 7,44 40.000
10h25'AM 00 h 25' 25 7,62 40.000
10h30'AM 00 h 30' 30 7,77 40.000
10h35'AM 00 h 35' 35 7,81 40.000
10h40'AM 00 h 40' 40 7,90 40.000
10h45'AM 00 h 45' 45 7,94 40.000
10h50'AM 00 h 50' 50 8,02 40.000
10h55'AM 00 h 55' 55 8,05 40.000
11h00'AM 01 h 00' 60 8,10 40.000
11h15'AM 01 h 15' 75 8,29 40.000
11h30'AM 01 h 30' 90 8,41 40.000
11h45'AM 01 h 45' 105 8,61 40.000
12h00'AM 02 h 00' 120 8,75 40.000
12h30'AM 02 h 30' 150 8,97 40.000
13h00'PM 01h 00 180 9,15 40.000
13h30'PM 01 h 15 210 9,34 40.000
14h00'PM 04 h 00' 240 9,60 40.000
14h30'PM 04 h 30' 270 10,18 40.000
15h00'PM 05 h 00' 300 10,52 40.000
15h58'PM 05 h 58' 358 10,72 40.000
16h02'PM 06 h 02' 362 8,09 35.000
16h03'PM 06 h 03' 363 8,31 35.000
16h04'PM 06 h 04' 364 8,60 35.000
16h05'PM 06 h 05' 365 8,74 35.000
16h06'PM 06 h 06' 366 8,70 35.000
16h07'PM 06 h 07' 367 8,65 35.000
16h10'PM 06 h 10' 370 8,60 35.000
16h15'PM 06 h 15' 375 8,56 35.000
16h20'PM 06 h 20' 380 8,57 35.000
16h25'PM 06 h 25' 385 8,57 35.000
16h30'PM 06 h 30' 390 8,57 35.000
16h40'PM 06 h 40' 400 8,57 35.000
16h50'PM 06 h 50' 410 8,59 35.000

CANVI CABAL (consigna 35m3/h)

CLIENT:
REALITZAT A:
SITUACIÓ POU:
MODEL BOMBA:
TENSIÓ DE LA RED:
CABAL MAXIM BOMBA
CABAL MÍNIM BOMBA
NIVELL ESTÀTIC:
N. DINAMIC ESTABILITZAT:

Observacions

13/09/16: INICI BOMBEIG  (consigna 40m3/h)

VOLUM BOMBAT:
DURADA:
REALITZAT PER:

PROFUNDITAT POU:
DIÀMETRE POU:
DIÁMETRO PERF/REVESTI
MTS COLUMNA BOMBA:
Nº AFORAMENT:

GRUNDFOS SP46-5

CABAL CONSTANT:

Catalana de Perforacions
El Prat de Llobregat

50m3/h
0m3/h
--

Avinguda Verge de Montserrat, 85

Grup 40kVA (insoniritzat 30dB)

1/6

Pol. Ind. Santa Anna, I · km 4,2    08251 Santpedor (BCN) 
T 938 36 60 36 · F 938 36 60 31

pinto@electricapinto.com
www.electricapinto.com

DATA: 13 / 9 / 2016

Data hora Temps
real aforo

Temps
en minuts

Nivell
dinàmic (m) Cabal l/h Observacions

17h00'PM 07 h 00' 420 8,62 35.000
17h15'PM 07 h 15' 435 8,65 35.000
17h30'PM 07 h 30' 450 8,65 35.000
17h45'PM 07 h 45' 465 8,68 35.000
18h00'PM 08 h 00' 480 8,70 35.000
18h15'PM 08 h 15' 495 8,73 35.000
18h45'PM 08 h 45' 525 8,76 35.000
19h00'PM 09 h 00' 540 8,76 35.000
19h30'PM 09 h 30' 570 8,80 35.000
20h00'PM 10 h 00' 600 8,84 35.000
21h00'PM 11 h 00' 660 8,93 35.000
22h00'PM 12 h 00' 720 9,00 35.000
23h00'PM 13 h 00' 780 9,40 35.000
24h00'PM 14 h 00' 840 9,11 35.000
01h00'AM 15 h 00' 900 9,17 35.000
02h00'AM 16 h 00' 960 9,18 35.000
03h00'AM 17 h 00' 1020 9,18 35.000
04h00'AM 18 h 00' 1080 9,32 35.000
05h00'AM 19 h 00' 1140 9,37 35.000
06h00'AM 20 h 00' 1200 9,46 35.000
07h00'AM 21 h 00' 1260 9,47 35.000
08h00'AM 22 h 00' 1320 9,53 35.000
09h00'AM 23 h 00' 1380 9,60 35.000
10h00'AM 24 h 00' 1440 9,65 35.000
11h00'AM 25 h 00' 1500 9,75 35.000
12h00'AM 26 h 00' 1560 9,80 35.000
13h00'PM 27 h 00' 1620 10,10 35.000
14h00'PM 28 h 00' 1680 10,34 35.000
14h01'PM 28 h 01' 1681 9,01 30.000
14h03'PM 28 h 03' 1683 8,65 30.000
14h05'PM 28 h 05' 1685 8,13 30.000
14h07'PM 28 h 07' 1687 7,95 30.000
14h10'PM 28 h 10' 1690 7,84 30.000
14h15'PM 28 h 15' 1695 7,79 30.000
14h20'PM 28 h 20' 1700 7,77 30.000
14h30'PM 28 h 30' 1710 7,75 30.000
14h40'PM 28 h 40' 1720 7,75 30.000
14h50'PM 28 h 50' 1730 7,73 30.000
15h00'PM 29 h 00' 1740 7,73 30.000
15h15'PM 29 h 15' 1755 7,73 30.000
15h30'PM 29 h 30' 1770 7,73 30.000
15h45'PM 29 h 45' 1785 7,74 30.000
16h00'PM 30 h 00' 1800 7,75 30.000
16h15'PM 30 h 15' 1815 7,75 30.000
16h30'PM 30 h 30' 1830 7,75 30.000
17h45'PM 31 h 45' 1905 7,75 30.000
18h00'PM 32 h 00' 1920 7,76 30.000
18h30'PM 32 h 30' 1950 7,78 30.000
19h00'PM 33 h 00' 1980 7,80 30.000
19h30'PM 33 h 30' 2010 7,81 30.000
20h00'PM 34 h 00' 2040 7,83 30.000
21h00'PM 35 h 00' 2100 7,85 30.000
22h00'PM 36 h 00' 2160 7,87 30.000
23h00'PM 37 h 00' 2220 7,85 30.000
24h00'PM 38 h 00' 2280 7,91 30.000
01h00'AM 39 h 00' 2340 7,91 30.000

15/09/16

14/09/16

CANVI CABAL (consigna 30m3/h)

2/6



Pol. Ind. Santa Anna, I · km 4,2    08251 Santpedor (BCN) 
T 938 36 60 36 · F 938 36 60 31

pinto@electricapinto.com
www.electricapinto.com

DATA: 13 / 9 / 2016

Data hora Temps
real aforo

Temps
en minuts

Nivell
dinàmic (m) Cabal l/h Observacions

02h00'AM 40 h 00' 2400 7,91 30.000
03h00'AM 41 h 00' 2460 7,93 30.000
04h00'AM 42 h 00' 2520 7,95 30.000
05h00'AM 43 h 00' 2580 8,00 30.000
06h00'AM 44 h 00' 2640 8,00 30.000
07h00'AM 45 h 00' 2700 8,00 30.000
08h00'AM 46 h 00' 2760 8,00 30.000
09h00'AM 47 h 00' 2820 8,00 30.000
10h00'AM 48 h 00' 2880 8,05 30.000
11h00'AM 49 h 00' 2940 8,07 30.000
12h00'AM 50 h 00' 3000 8,11 30.000
13h00'PM 51 h 00' 3060 8,07 30.000
14h00'PM 52 h 00' 3120 8,07 30.000
15h00'PM 53 h 00' 3180 8,08 30.000
16h00'PM 54 h 00' 3240 8,09 30.000
17h00'PM 55 h 00' 3300 8,10 30.000
18h00'PM 56 h 00' 3360 8,11 30.000
19h00'PM 57 h 00' 3420 8,12 30.000
20h00'PM 58 h 00' 3480 8,13 30.000
21h00'PM 59 h 00' 3540 8,15 30.000
22h00'PM 60 h 00' 3600 8,18 30.000
23h00'PM 61 h 00' 3660 8,18 30.000
24h00'PM 62 h 00' 3720 8,12 30.000
01h00'AM 63 h 00' 3780 8,12 30.000
02h00'AM 64 h 00' 3840 8,12 30.000
03h00'AM 65 h 00' 3900 8,10 30.000
04h00'AM 66 h 00' 3960 8,10 30.000
05h00'AM 67 h 00' 4020 8,10 30.000
06h00'AM 68 h 00' 4080 8,11 30.000
07h00'AM 69 h 00' 4140 8,10 30.000
08h00'AM 70 h 00' 4200 8,10 30.000
09h00'AM 71 h 00' 4260 8,10 30.000
10h00'AM 72 h 00' 4320 8,11 30.000 FINAL BOMBEIG

16/09/16

3/6

Data hora
Temps

recuper.
Temps en 

minuts
Nivell

recuperació (m) Observacions
10 h 00 ' AM 00 h 00 ' 0' 8,1' 16/09/16: INICI RECUPERACIÓ
10 h 01 ' AM 00 h 01 ' 1' 4,58'
10 h 03 ' AM 00 h 03 ' 3' 4,02'
10 h 05 ' AM 00 h 05 ' 5' 3,84'
10 h 07 ' AM 00 h 07 ' 7' 3,75'
10 h 10 ' AM 00 h 10 ' 10' 3,7'
10 h 15 ' AM 00 h 15 ' 15' 3,63'
10 h 20 ' AM 00 h 20 ' 20' 3,58'
10 h 25 ' AM 00 h 25 ' 25' 3,52'
10 h 30 ' AM 00 h 30 ' 30' 3,52'
10 h 40 ' AM 00 h 40 ' 40' 3,47'
10 h 50 ' AM 00 h 50 ' 50' 3,45'
11 h 00 ' AM 01 h 00 ' 60' 3,43'
11 h 15 ' AM 01 h 15 ' 75' 3,38'
11 h 30 ' AM 01 h 30 ' 90' 3,39'
11 h 45 ' AM 01 h 45 ' 105' 3,38'
12 h 00 ' AM 02 h 00 ' 120' 3,37'
12 h 30 ' AM 02 h 30 ' 150' 3,35'
13 h 00 ' PM 03 h 00 ' 180' 3,33'
13 h 30 ' PM 03 h 30 ' 210' 3,33'
14 h 00 ' PM 04 h 00 ' 240' 3,32'
15 h 00 ' PM 05 h 00 ' 300' 3,31'
16 h 00 ' PM 06 h 00 ' 360' 3,3'
17 h 00 ' PM 07 h 00 ' 420' 3,29'
18 h 00 ' PM 08 h 00 ' 480' 3,29'
19 h 00 ' PM 09 h 00 ' 540' 3,29'
20 h 00 ' PM 10 h 00 ' 600' 3,29'
21 h 00 ' PM 11 h 00 ' 660' 3,29'
22 h 00 ' PM 12 h 00 ' 720' 3,28' FI RECUPERACIÓ

RECUPERACIÓ
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