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GESTORIA AMBIENTAL, GA

INFORME LA MODELITZACIO HIDROGEOLOGICA D'UNA SOLUCIO
ALTERNATIVA PER A LA CONSTRUCCIO D’'UN APARCAMENT
SUBTERRANI DE DUES PLANTES A L’AVINGUDA VERGE DE
MONTSERRAT DEL PRAT DE LLOBREGAT

Gestoria Ambiental, GA, ha estat requerida per DRAGADOS Aparcament El Prat de
Llobregat 265/582 (en endavant DRAGADOS) per realitzar una modelitzacio
hidrogeologica d’'una solucié alternativa per a la construccié d'un aparcament
subterrani de dues plantes a Favinguda Verge de Montserrat, entre l'avinguda del
Remolar i el carrer de 'Emporda, en el municipi del Part de Llobregat (Barcelona).

1.0 ANTECEDENTS

Entre el mes d'octubre de 2005 i mar¢ de 2006 i per encarrec de 'empresa PRAT
ESPAIS, SLU va ser elaborar per Gestoria Ambiental, G.A. I'estudi hidrogeologic de la
Zona on es projectava construir un parking subterrani d'un planta a l'avinguda Verge
de Montserrat del Prat de Llobregat.

L'avantprojecte realitzat per Prat Espais, S.L.U., contemplava la construccié d’un
aparcament en una Unica planta sota el vial public, d’aproximadament 16,6 metres
d'ample lliure i uns 224 metres de llarg, resultant un total de 4.082 m? construits
d’aparcament aproximadament, que havia d’estar soterrat deixant una capa de terres
per sobre de 1,5 metres per tal de poder tornar a plantar arbres a l'avinguda. Pel que
fa al sistema estructural s’havien evitat els pilars i s’havia optat per un sostre
prefabricat recolzat en Ia propia pantalla que faria de contencié perimetral. Aquest
sostre tindria un cantell aproximat d'1,1 metres, i el galib de I'aparcament seria d’'uns
2,4 metres. A més, és de preveure que calgués realitzar una llosa de subpressio al
fonament. Per tant la cota de fonament de la llosa estaria propera als 7 metres de

fondaria.

A més a més, Prat Espais SLU va contractar també els serveis de Bosch & Ventayol
per realitzar I'estudi geotécnic del subsol i a 'empresa Perforacions Lujan, SL per
realitzar els treballs de construccié dos pous i realitzar I'assaig de bombament.

Per determinar les caracteristiques hidrogeologiques de l'aquifer superficial a la zona
del parking es van instal-lar 4 piezdmetres de control en els sondatges geotécnics
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GESTORIA AMBIENTAL, GA

previament programats, i es van instal-lar dos pous per a dur a terme assaigs de
bombament de 48 hores a cadascun.

Amb les dades de camp interpretades es va realitzar una modelitzacié per simular del
drenatge requerit per rebaixar el nivell de l'aigua subterrania fins a la cota -2 m (7 mde
profunditat respecte a la superficie del terreny), descens necessari per a la construccié
de la llosa del parking. Es va simular dos escenaris: un amb pantalles perimetrals de
13,5 m dins laquifer superficial i un altre escenari amb pantalles de 15 m de
profunditat dins de rlaquitard. El resultats es recullen en “IInforme de IEstudi
Hidrogeologic per a la Construccié d’'un Aparcament Subterrani a FAvinguda Verge de
Montserrat del Municipi del Prat de Liobregat, Abril 2006 , una de les conclusions del
qual és: “En una excavacié en una Unica fase (escenari 2) amb pantalles a 15 m de
profunditat (cota —8,5 m) i llosa a 7 m de profunditat (cota -2 m) amb 4 pous de
bombament, s’haurien d’extreure cabals entre 800 i 1000 m%dia, amb uns temps

estimats d’entre 10 i 15 dies”.
Posteriorment, i segons informacio verbal, la soluci6 projecte escollida va ser la
corresponent a I'escenari de construccié de pantalles a 15 de profunditat. Tanmateix,
Dragados ha presentat una solucié alternativa de construccio.

A peticié de DRAGADOS, Gestoria Ambiental va presentar oferta de serveis per
realitzar un estudi hidrogeologic mitjangant modelitzacié, la qual ha estat acceptada en

data 9 de juliol de 2007 i s6n I'objecte d’aquést informe.

La seguent figura mostra la solucio projecte i la solucié alternativa.

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT 2 JULIOL 2007
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GESTORIA AMBIENTAL, GA

20 OBJECTIU

Avaluar la interaccié entre l'aquifer superficial del delta del Llobregat i la construccio
d'un aparcament subterrani amb dues plantes com a solucié alternativa amb murs
pantalla fins a uns 18 m de profunditat, centrant-se en I'aportaci6 d’aigua de laquifer
durant l'etapa de construccié i en les extraccions necessaries que caldra realitzar
durant la construccié i el seu grau d'afeccié als nivells piezométrics per poder excavar
fins alacota-5m respecte al nivell del mar.

3.0 DESCRIPCIO DELS TREBALLS

3.1 Condicions de referéncia

Geologia

Geoldgicament la zona d’estudi s'enmarca dins de la plana del delta del riu Llobregat,
formada per materials detritics (graves, sorres, llims i argiles) del Quaternari. La
potencia d'aquests materials a la zona del Prat de Llobregat és de 100 a 150 metres, i
estan dipositats sobre materials del Nedgen, formats principalment per argiles, sorres,

arenisques, conglomerats i margues.

La investigacié geotécnica i hidrogeologica s’ha centrat en els 20 m superficials del
complex deltaic superior, que en la zona del parking consisteix, de forma general, amb
les unitats litologiques que a continuacié es descriuen:

Potencia estimada (m) Litologia
0 - 1,50 Reblimet antropic (sorres, gravetes i llims; restes
de runa)
1,60 - 240 llims marrons
240 - 11,50 sorres fines i grolleres, amb graves i gravetes
11,50 - 15,00 sorres fines i llims grisos localment amb gravetes
15,00 - 20,00 llims i argiles grises

En el tall geoldgic longitudinal (Bosch & Ventyol, estudi geotécnic octubre 2005) que es
mostra seguidament es pot observar una major preséncia de sorres i graves en el
sondatge S-7, situat a la zona est del parking.

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT 4 JULIOL 2007
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Tall geolégic longitudinal

Hidrogeoldgicament, fins als 15 m de profunditat, els materials corresponen a l'aquifer
superficial formats per sediments arenosos d’origen fluvial i litoral de mitjana a alta
transmissivitat (platja somera i platja profunda), que presenta una cobertura de llims i
argiles marrons de plana deltaica. A partir de 15 m de profunditat s6n materials que
corresponen al tascé intermedi de llims (prodelta) que actua com un aquitard de baixa

permeabilitat.
Piezometres de control i pous de bombament

A la rambla central on es preveu construir el parking, es van instal-lar I'any 2005 quatre
piezdometres de control, S-2, §-3, S-5i S-7, amb canonada final de PVC roscada de
50 mm de diametre, amb tap de fons, filtre de graves, segellament de bentonita i
arqueta, tots formats per 1,0 m de canonada céga en superficie i la resta (19 m)
ranurat amb un pas de reixeta de 0,5 mm. El nivell freatic es va tallar en tots els
piezdometres a 3,50 m de profunditat respecte a la superficie (octubre 2005). Aixi
mateix es van construir dos pous de bombament, P-1 i P-2, emplagats cadascun d'ells
en les dues illetes de la rambla.

Les dades de les acotacions topografiques realitzades en els pous de bombament i
els piezometres de control construits, sén les que seguidament s'indiquen.

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT 5 JULIOL 2007
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La figura segiient mostra la localitzacié del parking,

Cordenades UTM i cota topografica de pous i piezometres

GESTORIA AMBIENTAL, GA

Toponimia X Y COTA (m)
Pou 1 423865.876 | 4575316.876 5,092
Pou 2 423961.080 | 4575344.880 4,996

S-2 423833.568 | 4575307,123 5,123
S-3 423871.458 | 4575315.823 5117
S-5 423934.175 | 4575338.660 5,052
S-7 423971.255| 4575350.559 4,992

els piezometres de control i els

pous de bombament construits a data de la visita de camp realitzada el 9 de juliol de

2007.
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GESTORIA AMBIENTAL, GA

El dia 9 de juliol de 2007 es van prendre lectures de la profunditat del nivell freatic

estatic en els piezometres de control mitjangant sonda eléctrica.

En la visita de camp es va observar que el piezometre S-5 esta trencat (fora de servei).

En els pous no van poder ser mesurada la profunditat de laigua atés que estaven
coberts amb tapa de formigé, i segons indicacions verbals de l'empresa, no era

recomanable obrir-los, per mesures de seguretat.

Nivells freatics dia 9 de juliol de 2007

Data

S-2(m)

$-3 (m)

S-5 (m)

S-7 (m)

9/07/2007

3,63

3,65

TRENCAT

3,575

A partir de la cota i la profunditat dels piezometres s’ha determinat el nivell piezométric
a data 9 de juliol de 2007:

Nivells piezométrics dia 9 de juliol de 2007

Toponimia (.'(:'c:'t)a Profun?:'tjt aigua Nivell p(l::‘z)ométnc
S-2 5,123 3,63 1,49
S-3 5,117 3,65 147
S-5 5,052 - -
S-7 4,992 3,575 1,415

A continuacié es mostren les lectures de la profunditat del nivell freatic estatic en els

piezometres de control a data de febrer de 20086.

[ Dates S-2(m) S-3(m) S-5 (m) S-7 (m)
9/01/2006 3,37 3,39 3,36 3,33
17/01/2006 3,35 3,38 3,355 3,30
27/01/2006 3,35 3,37 3,34 3,30
2/02/2006 3,305 3,345 3,315 3,265
6/02/2006 3,285 3,315 3,295 3,245
7/02/2006 3,28 3,31 3,285 3,23

| 8/02/2006 3,285 3,31 3,28 3,23

La diferéncia relativa de Ia profunditat de I'aigua respecte a febrer de 2006 no ha
variat, tot i que en conjunt a la zona hi ha un descens de 0,3 m fruit, probablement, de

I'época d’estiatge.

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT
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A partir de les dades obtingudes s'observa que la direccié general del flux subterrani
predominant és cap a I'est, amb un gradient hidraulic aproximat de la zona de 3*10*.

Per coneixer I'evolucid del nivell piezométric (m.s.n.m.) a la zona del Prat s’ha estudiat
les dades disponibles del piezometre C-5 -a de 'Agéncia Catalana de I'Aigua, situat en
el nucli urba del Prat de Llobregat (coordenades UTM X: 423.991 i Y: 4.575.995) i
proper a la zona d’estudi, per al periode 1973-2006 (dades actualitzades fins al dia 12
setembre de 2006), dades que es representen en la seglient grafica.

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT 9 JULIOL 2007
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El valor maxim correspon a 3,25 m al novembre de 1983 i el valor minim correspon a
1,09 m a l'abril de 1976, el que indica una variacié maxima del nivell de laigua
subterrania de 2,16 m. Per aixd, es pot prendre com a criteri de seguretat no provocar
un descens superior a 2 m per sota dels habitatges propers.

Direccié del flux subterrani

Tot i que l'alineacié dels punts de control, que van ser ubicats llavors, a partir de les
indicacions de I'empresa Prat Espais, S.L.U. per tal d’assegurar la no afectacié als
serveis soterrats, dificulta una bona triangulaci6, s’ha elaborat un mapa piezometric
(isopiezes), a partir de les dades obtingudes al juliol de 2007, on s'observa que la
direccié general del flux subterrani predominant és cap a lest, amb un gradient
hidraulic aproximat de la zona de 3*1 0.

" Tltecenoa

. . i H

© - Pousipiezometres A7 isopieza estimada do irking aimgean veras de Momsartat.
H v "aqiifer superficial : H El Prat de Liobregat. i
H Direccio del fux H H N

{ == subterrani de I'aqoifer ¢

superficial 1,18 Nivell piezométic (m) : S

Mapa d’isopiezes estimades
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3.2 Modelitzacié

S’ha utilitzat el model estandard de simulacié de flux d’aiglies subterranies Visual
Modflow, versi6 2.82 de diferéncies finites que permet simular en régim permanent i

transitori.

El model s’ha utilitzat per simular del drenatge requerit per rebaixar el nivell de l'aigua
subterrania fins a la cota -5 m (10 m de profunditat respecte a Ia superficie del terreny),
descens necessari per a la construccio de la llosa del parking. S’ha simulat un Gnic
escenari, amb pantalles perimetrals a cota -13 m (18 m de profunditat respecte a la
superficie del terreny), que penetren totalment 'aquifer superficial i una part dins de
l'aqtitard, i a partir del qual es presenten diferents opcions de construccié.

El limit del model correspon al planol de la zona que va ser facilitat per I'empresa
PRAT ESPAIS, S.L.U., que es va emprar en les treballs de modelitzacié, continguts en
Finforme suara esmentat . S’han establert nivells piezometrics constants en els marges
adients del planol. S’ha emprat una xarxa general amb cel-les de 40 m x 40 m fins a
celles de 6 m de costat a I'entorn del parking. L orientacié general de les cel-les és
aproximadament paral-lela a la direccié del flux subterrani estimat. A més a més s’ha
considerat que I'aquifer superficial del delta del Llobregat, en aquesta zona té uns 15

m de gruix, situat entre la cota +5m i =10 m.

La modelitzacié s'ha realitzat en base a les dades hidrogeologiques de 'assaig de
bombament dels dos pous situats a lemplagament (febrer 2006) i amb dades
historiques recopilades. La piezometria emprada ha estat la recollida en Finforme
hidrogeolégic de febrer de 2006 de Gestoria ambiental G.A., ja que el nombre de
dades es més complert i és representatiu de les condicions de flux de la zona en
l'actualitat, a més a més ens permet compara la solucié projecte amb la solucié
alternativa. La taula segiient recull els diferents parametres emprats en les

simulacions.

Parametres escenaris de modelitzacié

Pa::;‘::{ es s: pqe‘li-gce::al Aqiiitard Pantalles
Permeabilitat % 80 01° 01"
(m/dia) Ky 80 0,1* 0,1*
K, 8 0,01* 0,01*

Coeficient S, 0,1 0,00001* 0,00001*
emmagatzemament S, 0,2 0,05* 0,05*

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT 12 JULIOL 2007



e

GESTORIA AMBIENTAL, GA

Parametres Aqiiifer
model superficial | Adlitard | Pantalles
Porositat Eq Por 0,3* 0,05* 0,05*
Tot Por 0,35* 0,05* 0,05*

* valor estimat o bibliografic

Remarcar que no disposem de les dades reals dels parametres hidrogeolagics dels
llims de l'aquitard, per tant s’han pres les dades més conservadores de permeabilitat
vertical de 10-2 m/dia (0.01 m/dia) empleats en els models del REPO (1971) i Iribar
(1992) tal com es cita en l'informe Model Matematic de Flux i Transport i Pla de gestié
dels Aquifers de la Cubeta Cubeta de Sant Andreu i de la Vall Baixa i Delta del
Liobregat, UPC 2002.

També s’ha estimat que la recarrega a la zona és d’'uns 100 mm/any, procedent
majoritariament de les pérdues de les xarxes d’aigua potable, de pluvials, de residuals

i canals de reg.

Indicar també que els resultats obtinguts estan condicionats a la permeabilitat real de
les pantalles i la variabilitat estacional del nivell freatic.

El model consta de 3 capes (capa 1 de cota 0 a —10 m; capa 2 de cota—10 m a -13 m)
i la capa 3 de cota -13 a —30 m).i pantalles fins a 18 m de profunditat.

La permeabilitat de les pantalles ha estat estimada amb valors similars als de Ia capa
de llims de l'aquitard situada a la base de la capa de sorres i graves de l'aquifer

superficial.

S’ha modelitzat préviament el régim estacionari amb balang d’aigua -Zone Budget-
(calcul de cabals necessaris pel drenatge) i en régim transitori, a partir de diferents

opcions constructives.
- Parking complet (1 calaix). Sense pantalla plastica

- Parking dividit en 2 calaixos, A i B. Amb una pantalla plastica.
- Parking dividit en 4 calaixos, A1i A2/ B1i B2). Amb tres pantalles plastiques

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT 13 JULIOL 2007
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3.2.1 Opcié Parking complet (1 calaix), sense pantalles plastiques

Excavacio en una Gnica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —13 m)
encastades a la capa de llims de l'aquitard, i provocant un descens dels nivell freatic
fins a 10 m de profunditat (cota -5 m).

S’ha considerat necessari 3 pous de bombament (P-3, P-1, P-2) amb el regim de
bombament segtient:

Pou de bombament Cabal de bombament (m°/dia)
P-3 325 - 300
P-1 325 - 275
P-2 500 - 375

Descens observat del nivell piezométric en el subsol dels habitatges propers al parking
oscil.la entre la cota +2,0 i la cota 0,0 per tant amb un descens maxim de 2 m
respecte al nivell piezométric en condicions naturals de no afecci. La figura segiient
mostra les isolinees de nivell piezometric en régim Estacionari + Zona Budget.

<50 |

o - "’ ..J-"‘
T gt @@ ’
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Isolinees de nivell piezomatric amb intervals de 0,5 m

La figura segiient representa d’'una banda les isiopiezes a intervals de 0,5 m i d'altra el
regim de descens en régim transitori observat en els piezémetres de control a l'interior
de les pantalles i a I'exterior de les mateixes sota els habitatges més propers, en les
condicions d'excavacio i de drenatge fins a cota -5m.

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT 14 JULIOL 2007




200z 101Ne k13 LYHNISLOW AY JZONDINYd SAOVOVNQ VL0210

——— .

S.€ - 00S :Z-d Juswequiog nog4
SLT - ST 1}-d Juawequoqg nog
00¢ - §Z¢ '¢-d Juswequiog noy
[etprw] INIWVEWOS 30 $Ivavo

PEIYIROIENS ~H—  PBOHICSAONENS X
PR MOITNS B peeCsuokNs B PEOLF I JIOJ/LNS ~9-  pespy(saO)i-ng & PESH/ Lt 1025 PRSI0  #
A

n

PEIHLE JIOGES ~4— PeSsa0)e-s > PRI IIONE-S —— PRRHUSUOIES  +  PBOM/IN WOYNH ~&- PEAHCEIONNH
PRI LA LOYE-NY B ppgpyr v

POV "300) 1)

"SOQYIVNQ LYOINFOTI 30 Lyud 13 WL IYNYISINON AY
YAILYNYILTY 0IINT0S SIINYTA SING ONINUYY QRVZUaon

Zvaneld VL

awequiog
9p snod ¢ que | sanbyse;d s3jjejued
asuas [w ¢y- e103] elepuoy ap
w gl sjenswad obuoy ap Sajjejued

@ VANATEWY g 5 vIvOis3an

v

vO “IVINIIGWY VINOLSID

i, PR




s
i

PO

[oP———

GESTORIA AMBIENTAL, GA

3.2.2 Opcié Parking dividit en dos calaixos, (una pantalla lastica).

Calaix A zona sud del parking

Excavacié en una Unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —13 m)
encastades a la capa de llims de l'aquitard, i provocant un descens dels nivell freatic
fins a 10 m de profunditat (cota -5 m) amb 1 PANTALLA PLASTICA ala part central
simulacié calaix A, zona sud.

S’ha considerat necessari 2 pous de bombament (P-3, P-1) amb el regim de
bombament seguent:

Pou de bombament Cabal de bombament (m’/dia)
P-3 325 - 300
P-1 325 - 275

Descens observat del nivell piezometric en el subsol dels habitatges propers al parking
oscil.la entre la cota +2,0 i la cota 0,5 per tant amb un descens maxim de 1,5 m
respecte al nivell piezometric en condicions naturals de no afeccio. La figura segtient
mostra les isolinees de nivell piezométric en régim Estacionari + Zona Budget.

. AREINT e e

Isolinees de nivell piezomatric amb intervals de 0,5 m

La figura segiient representa d’'una banda les isiopiezes a intervals de 0,5midaltra el
régim de descens en regim transitori observat en els piezometres de control a l'interior
de les pantalles i a I'exterior de les mateixes sota els habitatges més propers, en les
condicions d’excavacié i de drenatge fins a cota -5m.
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GESTORIA AMBIENTAL, GA

3.2.3 Opcié Parking dividit en dos calaixos, (una pantalla_plastica).
Calaix B zona nord del parking

Excavacié en una unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota -13 m)
encastades a la capa de llims de l'aquitard, i provocant un descens dels nivell freatic
fins a 10 m de profunditat (cota -5 m) amb 1 PANTALLA PLASTICA ala part central
simulacié calaix B, zona nord.

S’ha considerat necessari 1 pou de bombament (P-2) amb el régim de bombament
seglent:

’ Pou de bombament Cabal de bombament (m’/dia)
’ P-2 600 - 425

Descens observat del nivell piezométric en el subsdl dels habitatges propers al parking
oscil.la entre la cota +2,0 i la cota 0,5 per tant amb un descens maxim de 1,5 m
respecte al nivell piezomeétric en condicions naturals de no afeccié. La figura seguent
mostra les isolinees de nivell piezométric en régim Estacionari + Zona Budget.

et 4N\ )

Isolinees de nivell piezométric amb intervals de 0,5 m

La figura seguient representa d’una banda les isiopiezes a intervals de 0,5 midaltra el
regim de descens en regim transitori observat en els piezometres de control a I'interior
de les pantalles i a I'exterior de les mateixes sota els habitatges més propers, en les
condicions d'excavacio i de drenatge fins a cota -5m.
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200z 101N" 51

LVHEISIOW AY dZONDINYY STOYOWNA Y0210

mm«-aom&.ﬁﬁsﬂsoaaom

[eip/w] iNIWvawog 3q Sivavd

AU 8PSBILNOS|
W

PORY LS MIDYLS ~2m PeOHTS9Q)s X
oy g :

PRI 0GS-S

"SOGYOYYG LYOINGOT 30 tvid 13 WL IYUNISINOW AY

10! 4 SINA ONINYY QIOVZIITIdOW

Y0110
[axees]
juswequiog ap nod 1 ¢ eayseld
ejjelued | que [w gp- €103} elepuoy op
w gl sienswad objwioy ap safjeluey

oo\
i
B TviNaTaWY -y OLS3 ;
Y 5 vivoisas z« F\M\\M\W/xﬁ%&.
r-‘..‘dw/x K
VO IVINIISINY VINOLSTO
.
ot PR Jo— R I —




-
)
[oSo——

[S—

P ——

GESTORIA AMBIENTAL, GA

3.2.4 Opcio Parking dividit en 4 calaixos amb 3 pantalles plastigues.
Calaix A1 zona sud del parking

Excavaci6 en una dnica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —-13 m)

encastades a la capa de llims de l'aquitard, i provocant un descens dels nivell freatic
fins a 10 m de profunditat (cota -5 m) amb 3 PANTALLES PLASTIQUES, simulacié
calaix A1, zona sud del parking.

S'ha considerat necessari 1 pou de bombament (P-3) amb el regim de bombament
seglent:

Pou de bombament Cabal de bombament (m*/dia)
P-3 450 - 400

Descens observat del nivell piezométric en el subsol dels habitatges propers al parking
oscil-la entre la cota +2,0 i la cota 1,0 per tant amb un descens maxim de 1,0 m
respecte al nivell piezomeétric en condicions naturals de no afeccié. La figura seguent
mostra les isolinees de nivell piezometric en regim Estacionari + Zona Budget.

La figura segtient representa d’'una banda les isiopiezes a intervals de 0,5 m i d’altra el
regim de descens en régim transitori observat en els piezometres de control a linterior
de les pantalles i a I'exterior de les mateixes sota els habitatges més propers, en les
condicions d'excavacio i de drenatge fins a cota -5m.
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GESTORIA AMBIENTAL, GA

3.2.5 Opcié Parking dividit en 4 calaixos amb 3 pantalies plastiques.
Calaix A2 zona centre-sud del parking

Excavacié en una Unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota =13 m)
encastades a la capa de llims de l'aqitard, i provocant un descens dels nivell freatic
fins a 10 m de profunditat (cota -5 m) amb 3 PANTALLES PLASTIQUES, simulacié
calaix A2, zona centre-sud del parking.

S’ha considerat necessari 1 pou de bombament (P-2) amb el régim de bombament

seglent:

Pou de bombament Cabal de bombament (m%/dia)
P-2 300 - 250

Descens observat del nivell piezométric en el subsol dels habitatges propers al parking
oscil'la entre la cota +2,0 i la cota 1,0 per tant amb un descens maxim de 1,0 m
respecte al nivell piezométric en condicions naturals de no afeccio. La figura segiient
mostra les isolinees de nivell piezometric en régim Estacionari + Zona Budget.

Isolinees de nivell piezomatric amb intervals de 0,5 m

La figura seglient representa d’una banda les isiopiezes a intervals de 0,5 midaltra el
regim de descens en régim transitori observat en els piezdmetres de control a l'interior
de les pantalles i a I'exterior de les mateixes sota els habitatges més propers, en les
condicions d'excavacié i de drenatge fins a cota -5m.
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GESTORIA AMBIENTAL, GA

3.2.6 Qpcio Parking dividit en 4 calaixos amb 3 pantalles plastiques.

Calaix B1 zona centre-nord del parking

Excavacié en una unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —13 m)
encastades a la capa de llims de l'aqaitard, i provocant un descens dels nivell freatic
fins a 10 m de profunditat (cota -5 m) amb 3 PANTALLES PLASTIQUES, simulacié
calaix B-1, zona centre-nord del parking.

S’ha considerat necessari 1 pou de bombament (P-4) amb el régim de bombament
seglient:

Pou de bombament Cabal de bombament (m*/dia)
P-4 300 - 250

Descens observat del nivell piezométric en el subsdl dels habitatges propers al parking
oscil-la entre la cota +2,0 i la cota 1,0 per tant amb un descens maxim de 1,0 m
respecte al nivell piezométric en condicions naturals de no afeccié. La figura segient
mostra les isolinees de nivell piezometric en régim Estacionari + Zona Budget.

A
% 080,
S A4
g\ A ’..%p
’ﬁ\ LT 1

£
zometric amb intervals de 0,5m

La figura segiient representa d’una banda les isiopiezes a intervals de 0,5 m i d'altra el
régim de descens en régim transitori observat en els piezometres de control a l'interior
de les pantalles i a I'exterior de les mateixes sota els habitatges més propers, en les
condicions d’excavacid i de drenatge fins a cota -5m.

C1707A DRAGAODS PARKING2P AV. MOTSERRAT 24 JULIOL 2007



2002 T01IN" sz AYHNISLONW AV dZONIMHYA SAOVOVNA V20210
0ST - 00€ ‘-d Juswequioq nog .
[ewp/w] INIWvaWoS 30 sTvay)
. N « W 050 epes apswozard jleau apss|ujos|
;
RBOH/ ¥ MO~ ~H— PRAH(SUONS
Pessa0)es  + PEAYLE HIOHES —h—

"SOYOVNA LYIINAOTI 30 vid T3 WL LYHHISINON AY

VALLYNY3LTY 0191108 SAUNYJ SN0 ONIAYA OIOYZIITIa0N
V20419
2]
juawequiog ap noq | 1 eaysed

safielued ¢ quie [us ¢1- ejo0] BlLEpUOY op

W gL sienswiiad obiwiog ap sajjejuey

R ViNIISWY ey vInossan Z«
VO “IVINIISNY VINOL1SID
e T, e — —_— — e e T




[ —]

P —

[R—— [—

PR

[EER—

[r———— [EP— ST [E— [ -

[—

[S——

GESTORIA AMBIENTAL, GA

3.2.7 Qpcié Parking dividit en 4 calaixos amb 3 pantalles plastiques.

Calaix B2 zona nord del parking

Excavacié en una unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —13 m)
encastades a la capa de llims de I'aquitard, i provocant un descens dels nivell freatic
fins a 10 m de profunditat (cota -5 m) amb 3 PANTALLES PLASTIQUES, simulacié
calaix B-2, zona nord del parking.

S’ha considerat necessari 1 pou de bombament (P-2) amb el régim de bombament

segient:

Pou de bombament Cabal de bombament (m®/dia)
P-2 300 - 250

Descens observat del nivell piezométric en el subsal dels habitatges propers al parking
oscil'la entre la cota +2,0 i la cota 1,0 per tant amb un descens maxim de 1,0 m
respecte al nivell piezométric en condicions naturals de no afeccié. La figura segtient
mostra les isolinees de nivell piezométric en regim Estacionari + Zona Budget.

La figura segiient representa d’una banda les isiopiezes a intervals de 0,5 m i d'altra el
regim de descens en régim transitori observat en els piezdometres de control a I'interior
de les pantalles i a I'exterior de les mateixes sota els habitatges més propers, en les

condicions d'excavacié i de drenatge fins a cota -5m.
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GESTORIA AMBIENTAL, GA

Indicar com a referéncia, que en la solucié projecte amb pantalles a 15 m de fondaria
(cota —10 m) encastades a la capa de llims bassal de Faqditard, i provocant un
descens dels nivell freatic fins a 7 m de profunditat (cota =2 m) el descens sota els
habitatges més propers es situa entre 0,10 i 0,50 m d'acord amb l'informe de febrer de
2006 de Gestoria Ambiental G.A., tal com mostra la figura segient.

DoCurrens tayer o

3.2.8 Efecte Barrera pantalles de 18 m de profunditat (cota -13.0 m )

D’acord amb direccié local del flux subterrani que és cap a l'est, 'aigua subterrania es
desplaga longitudinalment a la zona més estreta del parking, per aixo I'efecte barrera
quedaria minimitzat.

Per a simular I'efecte barrera s’han desactivat tots els pous de bombament a l'interior
de les pantalles i s’ha considerat que una vegada finalitzada I'obra no es requerira de

cap bombament d’aigua subterrania.

L’afeccié al nivell piezométric a 'entorn del parking seria de I'ordre de 0,20 m, tal com
mostra la figura seguent.
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CONCLUSIONS

D’acord amb les dades que s’han tingut en compte i els resultats obtinguts en la

modelitzacid, les principals conclusions sén:

La direcci6 general del flux subterrani predominant és cap a I'est, amb un
gradient hidraulic aproximat a I'area del parking de 3 x10™.

El valor maxim de nivell de cota piezomeétrica (m.s.n.m.) registrat en el
piezometre de I'Agéncia C-5 -a correspon al novembre de 1983 amb 3,25 mi
el valor minim correspon a l'abril de 1976 amb 1,09 m, el que indica una
variacié maxima del nivell de l'aigua subterrania de 2,16 m. Per aix0, es pot
prendre com a criteri de seguretat no provocar un descens superior a 2 m per
sota dels habitatges propers.

En 'excavacié en una tnica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —13
m) encastades a la capa de llims de laquitard, i provocant un descens dels
nivell freatic fins a 10 m de profunditat (cota -5 m), s’ha considerat necessari 3
pous de bombament i cabals de bombament de: P-3 325-300 m3/dia, P-1 325-
275 m3/dia i P-2 500-375m2/dia.. El descens observat del nivell piezometric en
el subsol dels habitatges propers al parking oscil-la entre la cota +2,0 i la cota
0,0 per tant amb un descens maxim de 2 m respecte al nivell piezométric en
condicions naturals de no afeccié. Caldria construir un nou pou de bombament
de 15 m de profunditat i 300 mm de diametre, aixi com dos piezdmetres de

control de 15 m de profunditat i 50 mm de diametre.

En 'excavacié en una Unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —13
m) encastades a la capa de llims de F'aquitard, i provocant un descens dels
nivell freatic fins a 10 m de profunditat (cota =5 m) amb 1 PANTALLA
PLASTICA a la part central, simulacié calaix A, zona sud, s’ha considerat
necessari 2 pous de bombament i cabals de bombament de: P-3 325-300
m3/dia i P-1 325-275 m3/dia. El descens observat del nivell piezomeétric en el
subsol dels habitatges propers al parking oscil-la entre la cota +2,0ilacota 0,5
per tant amb un descens maxim de 1,5 m respecte al nivell piezométric en
condicions naturals de no afeccié. Caldria construir un nou pou de bombament
de 15 m de profunditat i 300 mm de diametre, aixi com dos piezOmetres de
control de 15 m de profunditat i 50 mm de diametre.
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» En I'excavacié en una Unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —13
m) encastades a la capa de llims de l'aquitard, i provocant un descens dels
nivell freatic fins a 10 m de profunditat (cota —5 m) amb 1 PANTALLA
PLASTICA a la part central simulacié calaix B, zona nord, s’ha considerat
necessari 1 pou de bombament i cabals de bombament de P-2 600-425
m3/dia. El descens observat del nivell piezométric en el subsol dels habitatges
propers al parking oscil-la entre la cota +2,0 i la cota 0,5 per tant amb un
descens maxim de 1,5 m respecte al nivell piezométric en condicions naturals
de no afeccié. Només caldria construir dos piezémetres de control de 15 m de
profunditat i 50 mm de diametre.

o Per tant, en l'opcié6 de construcci6 amb 1 pantalla plastica, el que caldria
construir entre els habitatges i les pantalles sén 4 piezometres, aixi com 1 pou
a l'interior de les pantalles.

e L’excavaci6 en una Unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota =13 m)
encastades a la capa de llims de I'aquitard, i provocant un descens dels nivell
freatic fins a 10 m de profunditat (cota -5 m) amb 3 PANTALLES
PLASTIQUES, simulacié calaix A1, zona sud del parking, s’ha considerat
necessari 1 pou de bombament i cabals de bombament de P-3 4350-400
m3/dia. El descens observat del nivell piezométric en el subsol dels habitatges
propers al parking oscil-la entre la cota +2,0 i la cota 1,0 per tant amb un
descens maxim de 1,0 m respecte al nivell piezométric en condicions naturals
de no afeccié. Caldria construir un nou pou de bombament de 15 m de
profunditat i 300 mm de diametre, aixi com dos piezometres de control de 15 m
de profunditat i 50 mm de diametre.

» Excavacié en una Unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota =13 m)
encastades a la capa de llims de I'aquitard, i provocant un descens dels nivell
freatic fins a 10 m de profunditat (cota =5 m) amb 3 PANTALLES
PLASTIQUES, simulacié calaix A2, zona centre-sud del parking, s'ha
considerat necessari 1 pou de bombament i cabals de bombament de P-2 300-
250 m3/dia . El descens observat del nivell piezométric en el subsol dels
habitatges propers al parking oscil-la entre la cota +2,0 i la cota 1,0 per tant
amb un descens maxim de 1,0 m respecte al nivell piezomeétric en condicions
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naturals de no afeccié. Només caldria construir dos piezometres de control de
15 m de profunditat i 50 mm de diametre.

L’excavaci6 en una Unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota —=13 m)
encastades a la capa de llims de I'aquitard, i provocant un descens dels nivell
fredtic fins a 10 m de profunditat (cota =5 m) amb 3 PANTALLES
PLASTIQUES, simulacié calaix B-1, zona centre-nord del parking, sha
considerat necessari 1 pou de bombament i cabals de bombament de P-4 300-
250 m3/dia . El descens observat del nivell piezometric en el subsol dels
habitatges propers al parking oscil-la entre la cota +2,0 i la cota 1,0 per tant
amb un descens maxim de 1,0 m respecte al nivell piezométric en condicions
naturals de no afecci6. Caldria construir un nou pou de bombament de 15 m de
profunditat i 300 mm de diametre, aixi com dos piezometres de control de 15 m

4

de profunditat i 50 mm de diametre.

L'excavaci6 en una Unica fase amb pantalles a 18 m de fondaria (cota =13 m)
encastades a la capa de llims de I'aquitard, i provocant un descens dels nivell
freatic fins a 10 m de profunditat (cota =5 m) amb 3 PANTALLES
PLASTIQUES, simulacié calaix B-2, zona nord del parking, s’ha considerat
necessari 1 pou de bombament i cabals de bombament de P-2 300-250
m3/dia. El descens observat del nivell piezométric en el subsol dels habitatges
propers al parking oscil-la entre la cota +2,0 i la cota 1,0 per tant amb un
descens maxim de 1,0 m respecte al nivell piezometric en condicions naturals
de no afeccié. Només caldria construir dos piezometres de control de 15 m de
profunditat i 50 mm de diametre.

Per tant, en 'opcié de construccié6 amb 3 pantalles plastiques, el que caldria
construir entre els habitatges i les pantalles sé6n 8 piezdmetres, aixi com 2 pou
a l'interior de les pantalles.

L'opcié que presenta un menor descens del nivell piezometric, segons la
modelitzacié realitzada, sota els habitatges a Ientorn del parking, és la
corresponent a construccié amb 3 pantalles plastiques (4 calaixos, A1, A2iB1,
B2).

L'efecte barrera produiria una afeccié en el nivell piezometric a I'entorn del

parking que seria de I'ordre de 0,20 m.
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5.0 RECOMANACIONS

* Abans d'iniciar els treballs d’excavaci6 es proposa instal-lar en el piezometre S-
2, per un periode de set dies'(168 hores) un equip TD-DIVER de mesura
automatica (lectures cada 15 minuts) de nivell freatic, per determinar
l'oscil-lacié diaria actual ja que des de I'estudi anterior pot haver influéncia
d'aquesta oscil-lacié pel bombament d’obres properes com 'AVE o d’altres.

= Es recomana que els pous de nova construccié proposats es realitzin a
percussié amb un diametre de perforaci6 de 600 mm utilitzant canonada de
revestiment provisional fins al 17 m de profunditat total del pou., instal-lant-hi
canonada de 12 m ranurada i 5 cega, interior de PVC roscada d'uns 300 mm
de diametre, d'uns 10 mm de paret i 1 mm de pas de reixeta. A més, entre la
perforacio i el terreny natural s’hauria de col-locar un rebliment de grava filtrant,
tap de bentonita, beurada de ciment i arqueta metal-lica.

* Es recomana realitzar els piezometres a rotacié amb recuperacié de testimoni
continu, amb diametre de perforaci6 de 128 mm utilitzant revestiment
provisional, instal-lant-hi canonada roscada de 50 mm de diametre de PVC i
disposant d'un tap de fons i d'un tap amb tanca hermética a la boca. La major
part de la canonada hauria de ser ranurda (reixeta) amb un pas de de 0,5 mm.
S’hauria d’omplir I'espai entre la canonada del PVC i la paret del sondeig amb
grava silicia rentada (diametre 2-5 mm), tap de bentonita, beurada de ciment i
arqueta metal.lica.

* Realitzar analisi periodic de I'aigua en el punt d’abocament a clavegueram dels
parametres del Reglament metropolita d’abocament de residuals de 3 de juny
de 2004 o d’altres que I'empresa consideri adients.

* En cas d'utilitzar well point (wp) pel drenatge fins a la cota =5 m, es recomana
instal-lar-los una vegada s’hagi excavat els 3 primers metres de zona no
saturada (ja que per a un sol esgla6 de wp la profunditat maxima amb
eficiéncia de les llances es considera d'uns 6 m) i establir al menys 2 esglaons

de wp.
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* Elaborar un Pla de Control i Seguiment de I'evoluci6 dels nivells piezomeétrics,
principalment entre les pantalles i els habitatges, per determinar al llarg de les
obres de construccié I'evolucié del nivell de l'aigua subterrania sota els
habitatges propers al parking, per tal de prendre les mesures adients. Per a dur
a terme aquest control es podrien prendre lectures del nivell piezomeétric

manuals (sonda eléctrica) o automatiques (Diver).

* En finalitzar els treballs de perforacié es recomana acotar topograficament i
ubicar amb coordenades els pous i piezometres de control de nova construccio,

amb un minim de tres digits de precisié.

Barcelona, 16 de juliol de 2007

Francesc Beni
Gedleg. Diplomat en Hidrogeologia
Col'legiat num. 4818 pel Col-legi Oficial de Geolegs d’Espanya i C.0.G.
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